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Zavazna osnova dlouhodobé koncepce rozvoje vyzkumné organizace
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|. Zakladni identifikacni idaje koncepce VO

Dlouhodobd koncepce rozvoje vyzkumné organizace CENTRUM HYDRAULICKEHO VYZKUMU spol. s r.o.
na léta 2023 — 2027.1

Il. Souhrnna c¢ast

A. Historie a soucasnost VO

Zakladni informace o VO

CENTRUM HYDRAULICKEHO VYZKUMU spol. s r.o. (dale jen CHV) stavi na dlouholetych zkugenostech
spojenych s vice nez 150letou tradici vyzkumu, vyvoje a vyroby €erpaci techniky v Lutiné. Historie se zacala
psat v roce 1868, kdyz fremeslnik Ludvik Sigmund zalozil v Lutiné pumparskou firmu zamérenou na vyrobu
drevénych stojanovych pump a vodovodu. V roce 1922 pak dochazi k registraci ochrannych znamek ,,SIGMA*
a ,Neptuniyv trojzubec”, jakoZzto symboll spojenych s touto ¢erpadlarskou tradici. Vyznamnym milnikem je
rok 1935, kdy rodina Sigmund( zaklada v Lutiné novy podnik s nazvem CHEMA. Tato spolecnost se
zamérovala na vyzkum, vyrobu a prodej prostfedkl na ochranu proti bojovym plynim a prostiedki
protiletecké ochrany. V Lutiné tim zapocala vyroba filtraénich zafizeni a dychacich filtr( do plynovych masek.
Povalecné obdobi pfineslo znarodnéni firmy a transformaci na ndrodni podnik SIGMA PUMPY, dochazi
k vystavbé novych vyrobnich hal s cilem zaméfit se na produkci ¢erpadel primyslového charakteru. V roce
1965 vznika sdruzeni SIGMA KONCERN, které slucuje vSechny podniky na vyrobu cerpadel a armatur
v tehdej$im Ceskoslovensku. Zavod v Lutiné nese nazev SIGMA Lutin, narodni podnik. V tomto roce navic
vznika Vyzkumny ustav Cerpadel — nova organizace orientovand na vyzkum a vyvoj ¢erpadel pro cely koncern.
V 70. a 80. letech se koncern SIGMA Lutin zacind orientovat na komplexni dodavky investi¢nich celk( v oboru
&erpaci techniky. Obecné Ize toto obdobi, spojené s vystavbou jadernych zdrojii v tehdejsim Ceskoslovensku,
oznacit za zlatou éru vyzkumu a vyvoje v oboru Cerpaci techniky. V dlsledku politickych zmén
v Ceskoslovensku dochazi v 90. letech k procesu privatizace statniho majetku a k rozpadu sdruzeni SIGMA
KONCERN. Vznika samostatny statni podnik SIGMA Lutin, ktery ma za cil zkonsolidovat majetek firmy v Lutiné
pro pfipravovanou privatizaci. Po témér 50 letech vznikd v Lutiné opét privatni ¢erpadlafska firma — SIGMA
Lutin akciova spole¢nost. V roce 1997 byla dokonéena zdsadni organizacni restrukturalizace firmy. Vznika
akciova spole€nost SIGMA GROUP a.s. se sidlem v Lutiné jako materskd spolecnost holdingu sdruZujiciho vice
neZ desitku vyvojovych, vyrobnich a obchodnich spole¢nosti orientovanych na ¢erpaci techniku.

Vroce 2010 je pak s odkazem na dlouholetou tradici s vyzkumem a vyvojem na poli ¢erpaci techniky zaloZzena
spole¢nost CENTRUM HYDRAULICKEHO VYZKUMU spol. s r.0. Tato spole¢nost se statutem Vyzkumné
Organizace (ddle jen VO) se zabyva prevaziné aplikovanym a zakladnim vyzkumem v oblasti hydromechaniky,
strojirenstvi a energetiky a s tim souvisejicich témat jako je numerické modelovani proudéni, kavitace,
dynamika cerpacich systému Ci strukturalni analyzy. Dalsi oblast plisobeni je spojena s vyvojem ochrannych
filtr( pro osobni a kolektivni ochranu. Spolec¢nost CHV navazuje v téchto aktivitdch na jiz zminénou tradici
v oboru sahajici do roku 1935 s odkazem na zaniklou spole¢nost Sigmund CHEMA a.s. V soucasné dobé se
vyzkumny tym zaméfuje na aplikaci novych materidl vhodnych pro filtraci vzduchu ¢i chemickou sorpci
pro zachyt nebezpecnych priimyslovych nebo bojovych latek.

Spolecnosti CHV se v uplynulych letech podafilo Gspésné etablovat mezi VO v rdmci CR (Ceské republiky).
Svédci o tom jak aktivni spoluprdce s uZivateli vysledk(l VaV (Vyzkumu a Vyvoje) ale také s fadou zejména
technicky zamérenych vysokych skol. Vétsina VaVal (Vyzkumnych a Vyvojovych a Inovacnich) aktivit je feSena
s podporou statnich instituci jako Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO), Technologicka agentura Ceské
republiky (TACR), Grantova agentura Ceské republiky (GACR), Ministerstvo $kolstvi, mlddeZe a télovychovy
(MSMT), Ministerstvo vnitra (MV) a dalSich. VV sou¢asné chvili neméa VO CHV zaloZeny 7adné spin — off firmy.

1 Pro druhé hodnocené obdobi se jedna o roky 2023 — 2027.
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Struktura VO

VO CHV ma3 jasné stanovenou organizacni strukturu, ktera je zakotvena v dokumentu s ndzvem Metodicky

pokyn ¢. 1. Tento metodicky pokyn popisuje organizacni strukturu koncernu, tedy celou strukturu
pod spolecnosti SPL Holding a.s.

Pomyslné Ize CHV rozdélit na ¢ast zabyvajici se vyzkumem a vyvojem (odbor Hydraulického vyzkumu, odbor
Laboratofe a zkusebny a oddéleni Projekce, Konstrukce, Technologie) a na ¢ast podplrnou (Centrum
transferu technologii, Skolici a poradenské sttedisko a Usek ekonomicky).

Organizacni struktura je vyobrazena na nasledujicim obrazku (Obr. 1). Jedna se o vynatek z metodického
pokynu uvedeného vyse.
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Obr. 1 Organizacni struktura VO
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a) Vymezeni relevant entity

Za relevant entity je povaZovadna celd spole¢nost, tedy pravnickd osoba CENTRUM HYDRAULICKEHO
VYZKUMU spol. s r.o.

b) Popis organizacni struktury

Organizacni struktura CHV odpovida funkcionalni (v nékterych zdrojich uvadéna jako funkcni) strukture.
Rediteli spole¢nosti jsou podfizeny ¢Etyfi hlavni Gtvary. Jsou to Usek Vyzkumu a vyvoje, Usek Ekonomicky
a Skolici a poradenské stfedisko. Ekonomicky usek zajituje zejména &innosti spojené svedenim u&etni
evidence dle vnitfnich predpist spolecnosti a zdkona o Ucetnictvi. Dale s planovanim rozpoctu organizace.
Pfimo rediteli je podfizeno i oddéleni Akreditované zkuSebni laboratore (AZL), které si svym umisténim
ve strukture vymezuje nezavislost vic¢i Odboru Laboratofi a zkuseben.

Hlavni VaV ¢innosti jsou realizovany na Useku Vyzkumu a vyvoje. Odbor Hydraulického vyzkumu se zabyva
zejména oblasti hydromechaniky, hydrodynamiky a ¢erpaci techniky. K zakladnim ndstrojim pro pokrocily
VaV vyuzivaji vyzkumni pracovnici nastroji numerického modelovani proudéni. Odbor Laboratofi a zkuseben
sdruzuje pracovisté pro experimentalni méreni s podporou mechanické laboratore pro stavbu funkénich
vzorkd a zkuSebnich trati. Do tohoto odboru spada i chemicka laborator. Oddéleni projekce, konstrukce
a technologie (PKT) se zabyva navrhem, konstrukci a technologii. Centrum transferu technologii sleduje
vyuziti dosazenych vysledkd VaV cinnosti a realizuje komercializaci téchto vysledkd, zaroven realizuje
pfipravu novych projekt(i VaV.

Skolici a poradenské stiedisko zabezpeduje &innosti v oblasti vzdélavani &i poradenstvi, véetné spravy
oborové knihovny a normalizace.

c) Délka ridiciho (skaldrniho) retézce

Skalarni retézec urcuje pocet rozdilnych Fidicich drovni v organizaci (hierarchické urovné). Tento retézec
popisuje vertikalni strukturu pravomoci a odpovédnosti u danych funkci. Organizacni struktura CHV je
navrZena s ohledem na to, aby retézec v horizontalni struktufe neobsahoval vice nez Ctyti pracovisté, s cilem
zamezit pretizeni vedouciho pracovnika. Struktura spolecnosti CHV je tim padem spiSe vysoka a stihla.

d) Podpora na zajisténi udrZitelnosti projekti center vyzkumu

CHV neobdrZelo podporu na zajisténi udrzitelnosti projektl center vyzkumu, experimentalniho vyvoje
a inovaci z program( Narodni program udrzitelnosti | (NPU I) a Narodni program udrZitelnosti Il (NPU I1).

B. Celkovy cil koncepce VO

Celkovy cil koncepce

CHV v obdobi 2023-2027 bude navazovat na cile stanovené a Uspésné fesené v minulém monitorovacim
obdobi. Predkladané plany dalSiho rozvoje vyzkumné cinnosti a spoluprace s védeckymi partnery jsou
zaloZeny na zkuSenostech ziskanych z pfedchoziho planovaciho obdobi a reflektuji rychly rozvoj digitalnich
technologii a dynamické celospolecenské zmény v oblasti prdmyslu a energetiky.

Hlavnim cilem CHV je dosazeni Spickové urovné aplikovaného vyzkumu v oblasti vyvoje a experimentalniho
méreni hydrodynamickych stroj a systém( a chemickych a bakteriologickych filtrd, v nékterych tématech
s pfesahem do oblasti vyzkumu zakladniho.

Oblasti vyzkumu navrZzené pro obdobi 2023—-2027 reflektuji stanovena aplikacni odvétvi uvedena v narodni
a krajské RIS3 strategii (National/Regional Research and Innovation Strategy for Smart Specialisation).
Zejména se jedna o posilovani aplikovaného vyzkumu v aplika¢nim odvétvi strojirenstvi a energetika s cilem
snizovani energetické narocnosti Cerpaci techniky, dalSich technologii a systému v této oblasti. K dosazeni
tohoto cile vyuzivdme kombinaci modernich digitalnich technologii v oblasti hydraulického navrhu, pro ktery
vyuzivame nastroje pro numerické modelovani proudéni (CFD — Computational Fluid Dynamics) v kombinaci
s HPC (High Performance Computing) a experimentdlniho ovéreni teoretickych vysledkd v nami
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provozovanych a budovanych specializovanych laboratotich. Vysoky aplikacni potencidl spatfujeme také
v novych filtracnich materiadlech a jejich vyuzZiti pfi ochrané zdravi jednotlivce Ci kolektivu.

Cilem DKRVO (Dlouhodobé Koncepce pro Rozvoj Vyzkumné Organizace) je zlepSeni celkového VaV potencialu
organizace. Tedy navyseni vysledkd s ochranou dusevniho vlastnictvi v podobé patent a uZitnych vzorq, ale
i rozvoj spoluprace v oblasti smluvniho vyzkumu se spolec¢nostmi plisobicimi v oblasti energetiky, cerpaci
techniky a filtrace. Dale pak navySeni poctu ziskanych grantovych projekt( a SirSi zapojeni se v mezinarodnim
prostiedi. Ke splnéni téchto cild je dulezité podpofrit stabilitu vyzkumnych tym( a zazemi VaV v podobé
hydraulické laboratore a experimentalnich méreni, datové a vypocetni kapacity, rozvoj vyzkumného tymu
a novych talentll (U¢ast na stazich, konferencich, vedeni diplomovych a dizertacnich praci, zapojeni student(
do vyzkumu a obecné diraz na internacionalizaci) a projektovou podporu.

CHV chce v tomto obdobi vyuZit svych predpokladd a vyprofilovat se na narodni drovni jako $pi¢kova
organizace v oblasti hydraulického vyzkumu. Za timto ucelem planuje zasadnim zplsobem rozsifit moznosti
zkuSebni laboratore. Pofizeni méfici ustredny, akustické kamery, vysokorychlostni kamery a termokamery,
spolu s rozsifenim vypocetnich a datovych zdroji znamena Spickovou Uroven pracovisté, které timto bude
pfipraveno na komplexni experimenty v oblasti dynamického chovani a aktivniho tizeni hydrodynamickych
strojl (plany investic jsou popsany v kapitole C. PoZadovana IP na DKRVO). Tim zaroven dojde ke zvyseni
atraktivity pracovisté pti oslovovani novych pracovnikd a studentl. Oéekdavame taktéz nové VaV prileZitosti
a zajem ze strany tuzemskych i mezinarodnich instituci.

VO CHV ma za cil v planovaném obdobi rozvijet i rychlé prototypovaci technologie, slouzici pro vyrobu
hydraulickych ¢3sti ¢erpaci techniky. Proto je nasSim cilem uvést do praxe nové pracovisté disponujici 3D
tiskem s vyztuinym vldknem. Jednd se o moderni a inovativni technologii, kterd umoZiuje vytvareni
komplexnich geometrickych tvar( s vysokou pevnosti a odolnosti. V tomto procesu se pouziva vyztuiné
vldkno, jako je napfiklad uhlikové vldakno, skelné vlakno nebo kevlar. Tyto materidly jsou vkladany
do tiskového materialu, coZz umoziuje vytvareni vysokopevnostnich a lehkych konstrukci. 3D tisk s vyztuznym
vldknem se pouzZivd v mnoha oborech, véetné pramyslovych aplikaci, leteckého primyslu a kosmického
pramyslu, stavebnictvi, zdravotnictvi a automobilového priamyslu. V letectvi se tato technologie vyuZiva
pro vyrobu lehkych a pevnych dilli letadel, jako jsou napftiklad kfidla nebo motorové komponenty. Vyborné
se tedy hodii pro pouziti v hydraulickych aplikacich. Pevnostné se dnesni vytisky s vyztuznym vlaknem rovnaji
dildm vyrobenym z hliniku.

Takovéto ucelené vybaveni na Spickové Urovni umoini dlikladné zkoumat vSechny aspekty dynamického
chovani a aktivniho fizeni ¢erpadel, tak potifebné pro moderni energetiku.

CHV zéroven hodld nadale stavét na nejdllezitéjsim vysledku dosazeném za uplynulé obdobi — zrealizované
horkovodni zkuSebni laboratofi. Jednak realizaci unikatniho VaV, dédle pak ziskavanim dalSich projekt(
zalozenych na existenci tohoto unikdtniho zkusSebniho okruhu. Na tento projekt navic navazuje dalsi
pfipravovand zadost ve vyzvé JAK ITI DMS (operaéni program Jan Amos Komensky v rdmci Integrovanych
Teritoridlnich Investic pro podporu Dlouhodobé Mezisektorové Spoluprace), s nazvem “Hydrodynamické
stroje pro chytrou energetiku”, zaméreny na tzv. ¢tyrkvadrantni (Uplné) charakteristiky ¢erpadel. Projekt byl
v soucasnosti uz podporen na urovni oblastniho koordinatora, a ma vysokou Sanci na Uspésné financovani.

Soucdsti DKRVO je posileni VaV zdkladny CHV a vyzkumné aktivity v souladu s cili spole¢nosti. Oba tyto hlavni
zdméry se synergicky doplfiuji. Posileni VaV zakladny je podrobnéji popsano v ¢asti Naklady nebo vydaje na
porizeni hmotného a nehmotného majetku a ma podobu investic do:

- Vyzkumného zazemi laboratofti a zkuSeben.
- Vypocetnich zdroju.
- Datovych kapacit.

Vyzkumné cile jsou podrobnéji popsany v kapitole Ill. Oblasti vyzkumu.

Souhrn vsech cilt koncepce je uveden v nasledujici tabulce (Tab. 1), pfiéemz vysledky jsou sefazeny podle
planovaného roku dosazeni.
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Tab. 1: Tabulka cilt koncepce

emisi.

Oznaceni Vysledek Popis vysledku Dosazeni

DHM23/01 | Méfici ustfedna Méfici  ustfedna  pro  komplexni 2023
experimentalni zkousky.

DHM23/02 | Vypocetni a datové zdroje Vysokokapacitni datové ulozisté a dva 2023
vypocetni stroje.

DNM23/01 | Flownex Software pro jednorozmérné 2023
modelovani proudéni, napf.

v potrubnich a ¢erpacich systémech.

DHM?23/03 | Vybaveni chemické laboratore Klimatickd komora a digestor. 2023

V23/0/01 | O - ostatni vysledky Pribéznad zprava o plnéni dlouhodobé 2024
koncepce za rok 2023

DHM?24/01 | Pracovisté rychlého prototypovani | Pracovisté s 3D tiskem. 2024

DHM24/02 | Vybaveni chemické laboratore Dvé moderni digestore. 2024

V24/2/01 | Gsunk — funkéni vzorek Funkéni  vzorek  tlumie  pulzaci 2024
pro ddlkova hadicova vedeni ve vyzbroji
HZS. Funkéni vzorek bude slouzit
pro ovéreni moznosti zasadit
do hadicového vedeni tento prvek
asnizit tlakové Spicky zplsobené
prechodovymi jevy od vnéjsich vliv.

V24/3/01 | Ziech — OVEFena technologie Aplikace novych filtracnich materidld 2024
s nizkym dychacim odporem do malych
ochrannych filtrd k ochrannym maskam
a polomaskdm se zachytem Ccastic
spliujici normu EN 143.

V24/2/02 | Gsunk — funkéni vzorek Rozsifeni moznosti regulace 2024
a dlouhodobého monitorovani
koroznich  zkousek. Vysledek typu
funkéni vzorek, bude slouzit
pro nepretrzity zaznam a pripadnou
regulaci parametrt béhem provadénych
dlouhodobych koroznich zkousek.

V24/0/01 | O - ostatni vysledky Pribézna zprava o plnéni dlouhodobé 2025
koncepce za rok 2024

DHM25/01 | Akusticka kamera Zatizeni pro plosné méreni akustickych 2025



https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-143-832222-245579.html
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DHM25/02

Termokamera

Zarizeni ke sledovani stavu

horkovodniho zkusebniho stendu.

2025

V25/1/01

Gtunk — funkéni vzorek

Funkéni vzorek kavitaéniho tunelu
s prihledy umoZnujicimi pouziti IR
kamery pro méreni termalnich jevl
pfi vzniku a kolapsu kavitacnich struktur.
V ramci CR se bude jednat o unikatni
experimentalni zafizeni s perspektivou

vyuZziti pro sérii navazujicich projekta.

2025

V25/2/01

Gtunk — funkéni vzorek

Funkéni vzorek zafizeni pro méfeni

Uplnych  charakteristik  odstfedivych
Cerpadel. Funkéni vzorek bude vyuZit
zejména pro ovéreni postupll pfi méreni
¢erpadla napfri¢ provoznimi kvadranty.
vyuziti

Nasledné je planovano

k edukacnim ucellm.

2025

V25/2/02

Gtunk — funkéni vzorek

Funkéni  vzorek  tésnictho  kruhu

hydrodynamického Cerpadla
s pokrocilou geometrii pritocné spary.
Funkéni vzorek bude vyuzZit pro ovéreni
vyrobitelnosti pokrocilych (izotropnich)
spar s vyuzitim 3D tisku, pfipadné jinych
technologii.

2025

V25/2/03

Jsc — ¢lanek v indexovaném
Casopise

Clanek popisujici konstrukci uplnych

charakteristik Cerpadla pomoci

numerického modelovani proudéni.

2025

V25/0/01

O — ostatni vysledky

Prabézna zprava o plnéni dlouhodobé
koncepce za rok 2025

2026

DHM26/01

Vysokorychlostni kamera

Zatizeni pro zachytdvani dynamickych
déja souvisejicich s hydrodynamickou

kavitaci, vibracemi a proudénim.

2026

Vv26/1/01

Jimp — €lanek v impaktovaném
Casopise

Clanek z oblasti vypoétovych modeld
pro modelovani fyzikalnich jevl ve vodé
s teplotami nad 100°C a porovnani
numerickych simulaci s dostupnymi
vysledky experimentalniho vyzkumu.

2026

Vv26/3/01

Zech — OVEFenad technologie

Aplikace novych filtracnich materialQ
uramovych filtrG pro filtroventilacni
jednotku, ktera obsahuje filtracni vlozku

s nizkym dychacim odporem a filtra¢ni

2026
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médium na bazi nanovlaken

s antibakterialni Upravou.

V26/0/01

O — ostatni vysledky

Pribéznad zprava o plnéni dlouhodobé
koncepce za rok 2026

2027

DHM27/01

Vypocetni a datové zdroje

Upgrade a rozsiteni vypocetnich stroja
a datovych kapacit pro rozsahlé vypocty
a ukladani velkych objemi vypocetnich
a experimentdlnich dat.

2027

V27/1/01

S — specializovand databaze

vysledk

Specializovand  databdze  vysledkd
méreni tlaku a teploty v kavitacnich
oblastech, vizualizace rozsahu
a dynamiky kavitacnich oblasti.
Databaze bude slouzit jak
pro pramyslové aplikace, tak

pro navazujici akademické programy.

2027

V27/1/02

O — verifikovana metodologie

Verifikovand metodologie numerickych
simulaci kavitace pfi vysokych teplotach.

2027

V27/2/01

R — software

Digitalizace  procesu  hydraulického
navrhu odstrfedivého ¢erpadla za pomoci
znalosti hydraulickych tvard a zakladnich
rozméru jiz navrienych a odzkousenych
typld modelovych ¢erpadel.

2027

V27/2/02

Grunk — funkéni vzorek

Funkéni vzorek monitorovaciho zafizeni.
Funkéni vzorek bude slouZit k ovéreni
nasazeni zafizeni ke snimani provozniho
stavu mobilni cerpaci stanice. Cilem je
zajistit i pfenos dat mezi timto zatizenim
a zafizenim obsluhy pro zobrazeni
snimanych velicin.

2027

V27/2/03

Grunk — funkéni vzorek

Funkéni  vzorek fidictho  systému
kavitacné erozniho zafizeni. Tento
funkéni vzorek bude slouzit pro zaznam
snimanych  hodnot ze  snimacl
zapojenych u kavitacné erozniho stendu.
Vybrané mérené veli¢iny budou slouZit
pro regula¢ni smycku, k udrzeni stalych

podminek v komofre tohoto zafizeni.

2027

V27/2/04

Jsc — €lanek v indexovaném

casopise

Clanek z oblasti  experimentalni
verifikace numerickych simulaci dplnych

charakteristik ¢erpadla.

2027
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V27/2/05 | Jsc— clanek vindexovaném Clanek s tématem VaVal tésnicich spar 2027
Casopise hydrodynamického cerpadla. Vyzkum
vlivu geometrie priatocné spary tésniciho
zatizeni na hlavni vykonové parametry
Cerpadla s presahem do oblasti
dynamiky hydraulického stroje.

V27/3/01 | Jsc—¢lanek vindexovaném Clanek se bude tykat analyzy starnuti 2027
Casopise bezchromovych sorbentl. Vyzkum se
nebude zabyvat pouhou degradaci
zachytnych vlastnosti v ¢ase, ale i vlivem
klimatickych podminek pFi skladovani.

V27/0/01 | O - ostatni vysledky Zavérec€na zprava o plnéni dlouhodobé 2028
koncepce za roky 2023-2027 vcetné
Prabéiné zpravy o plnéni dlouhodobé

koncepce za rok 2027

Pozn. 1: viz Oblasti vyzkumu

Vize

Vize ve smérovani VO CHV v dlouhodobéjsim horizontu jsou rozdéleny do dil¢ich oblasti, ve kterych chceme
provadét stézejni VaV Cinnosti, pripadné ve kterych chceme rozvijet dalsi ¢innosti.

a) Klasickd, jadernd a obnovitelnd energetika

V rdmci celého svéta dochazi dlouhodobé ke zméné koncepce vyroby a nakladani s elektrickou energii.
Dochazi k odklonu od vyuzivani fosilnich energetickych zdroju, které jsou nahrazovany ¢istymi zdroji v podobé
obnovitelnych zdroji energie (OZE) ¢i zdrojl spadajicich do segmentu jaderné energetiky (JE). Obnovitelné
zdroje se vSak vyznacuji znacnou “dynamikou”, kdy je vhodné v energetickém mixu dale kombinovat klasické
“statické” zdroje véetné systémU( umoznujicich akumulaci energie (bateriova ulozisté, vodni dila). V segmentu
JE jsme svédky znacného rozvoje diky planim na budovani velkého poctu novych jadernych zdroja v Evropé
v kombinaci se zdroji mensich vykon(i v podobé malych modularnich reaktor( (SMR) a vyvoje na poli reaktort
IV. generace, chlazenych tekutymi kovy. CHV ma ambice byt vyznamnou soucasti tohoto procesu,
tj. pfedevsim se podilet na vyvoji komponent pro jaderné zdroje nové generace a navrhovat vysoce efektivni
hydrodynamickeé stroje optimalizované pro kombinované nasazeni s OZE. Ma k tomu ty nejlepsi pfedpoklady,
protoZe vychdzi z dlouhodobych zkusenosti a odbornosti v oblasti ¢erpaci techniky. UZ nyni je CHV soucasti
skupiny subjekt, které vyjadrily zéjem o vyvoj SMR v CR v podobé projektu CR —100. Navazuje se viak dalsi
spoluprdce na poli JE s odkazem na probihajici jednani s hlavnimi uchazedi na vystavbu novych jadernych
zdroj@ v CR, ale i nadndrodnich spoleénosti pracujicich na vlastnich SMR, jako je nap¥. Rolls — Royce.

S rostoucim dlirazem na zapojeni OZE do energetického mixu rostou také naroky na udrzitelnost souc¢asnych
energetickych zdrojl. To je spojeno s investicemi sméfujicimi k nahradé provozované Cerpaci techniky s cilem
dosahovani vyssi Gcinnosti v SirSim pracovnim pasmu, schopnost rychlejSiho ndbéhu a ukonceni provozu. Lze
predpokladat, Ze stéZejnim krokem k témto inovacim budou metody aktivniho fizeni, pokrok v oblasti
material, numerické simulace, optimalizace a sbér dat. V roce 2022 byla uvedena do provozu horkovodni
zkusebni laboratof, vybudovand v projektu CZ.02.1.01/0.0/0.0/17 049/0008408 “Hydrodynamicky design
Cerpadel”. Tato jedinecna zkusSebni laborator je klicem k vySe uvedené oblasti spojené s vyvojem Cerpaci
a regulaéni techniky v CR.

Vzhledem ke zminénému rlstu strategického vyznamu vlastnich energetickych zdrojl je jednoznacnym
dlouhodobym cilem CHV rozsifit moZnosti experimentalnich zkousek cerpadel o mérfeni tzv. Uplnych
charakteristik Cerpadel. Za timto ucelem je spolu s Univerzitou Palackého pfipravovan projekt
“Hydrodynamické stroje pro chytrou energetiku” do vyzvy JAK ITI DMS. Znalost uUplnych charakteristik
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Cerpadel je klicovou Ulohou pro stanoveni bezpecnosti provozu cerpadel v komplexnich systémech
energetickych zdroji. Cirkula¢ni (chladici) nebo hlavni cirkulacni Cerpadla mohou byt vystavena
nestandardnim rezimlm provozu. Velka ¢ast téchto reZzim( je spojena s havarijnimi stavy, kde musi byt
chovani ¢erpadla v téchto reZzimech popsano, aby bylo mozné stanovit reakci celého systému. Mize se jednat
napriklad o reZzimy spojené se ztrdtou napdjeni pohonu pfi rozsahlém vypadku v ramci tézké havdrie,
prasknuti rotoru nebo jeho zadreni ptipadné napf. havarie typu LOCA, kterd je spojena se ztratou tlaku
v primarnim okruhu jaderné elektrarny.

V ndvaznosti na popsanou problematiku je jednoznaénou vizi spolecnosti stavba hydraulické laboratore
pro zkouseni Uplnych charakteristik cerpadel a pro smérovani VaV aktivit v segmentu klasické a jaderné
energetiky a aplikaci cerpaci techniky timto smérem.

b)  Filtracni technika

Dalsi oblasti, ktera je spojend s VaV aktivitami, je oblast filtracnich material( a jejich aplikace u filtr(
pro kolektivni ochranu ¢i ochranu jednotlivce. S touto oblasti je spojena i otdazka sorpce nebezpecnych
a zdravi Skodlivych plyn(, pripadné testovani sorpcnich material( a jejich degradace v case v zavislosti
na vystaveni ptisobeni vihkosti a teploty. Nové filtracni materialy nabizi nizsi hodnotu tlakové ztraty pfi stejné
Urovni zachytu castic ¢i jinych polutant(. S celosvétovou pandemii onemocnéni COVID —19 se zménil pohled
na filtracni materialy. U modernich filtracnich materidl(i dochazi mimo zachyt polutant(i v podobé bakterii
a virl, také k jejich aktivni eliminaci na povrchu filtra¢niho média. Cilem CHV je nadale plsobit v této oblasti,
a to nejenom v podobé testovani novych materiald, ale také stat u jejich vyvoje. Dosahnout téchto cilll je
mozné i diky dlouhodobé spolupraci napf. s Univerzitou Tomase Bati ve Zliné a SPUR a.s., ale i diky aktivitdm
spojenych s DKRVO.

c) Dusevnivlastnictvi

Dlouhodobym cilem VO CHV je zvySeni svych prijm0 z dusSevniho vlastnictvi na vlastni VaV. Vedeni VO CHV
chce do budoucna posilovat zdroje na vyzkum a vyvoj, aby mohla VO naddle vytvaret nové myslenky
a inovace, které budou chranény pravy dusevniho vlastnictvi. Komercializace vysledkd s ochranou dusevniho
vlastnictvi je navic ptfinosem s ohledem na financni stabilitu VO, zvysSuje odolnost vici vnéjsim vliviim
aumoziuje vyssi reinvestice do VaV aktivit. Pro dosaZeni tohoto cile neustdle rozvijime strategii
pro identifikaci, ochranu a efektivni vyuziti dosazeného dusevniho vlastnictvi. V poslednich letech tato
strategie prinesla uzavieni smluv o vyuziti vysledkl z projektl nezavislého VaV a podstatné zvyseni prijmu
z komercializace. Aktivné zvétSujeme okruh partner( jak pro smluvni vyzkum, tak nezavisly VaV s podporou
statnich dotacnich programd.

d) Spoluprdce s akademickym prostredim a mezindrodni spoluprdce

VO CHV sleduje dlouhodoby cil udrZzovat a dale rozsifovat spolupraci s akademickym prostfedim, a to hlavné
pri feSeni sloZitych interdisciplinarnich problému a vyvoji novych technologii. Vedeni VO poskytuje svym
védeckym tym0m dostatek prostoru a zdroju k uskute¢niovani vyzkumnych projekt. Rovnéz chceme rozsifit
spoluprdci s prednimi akademickymi pracovisti s cilem zapojit mladé védce, ktefi ¢asto pfinaseji nové
myslenky, svézi pohled na védecké problémy a jsou motivovani k inovacim. Mladi védci jsou také Casto

Vv

V neposledni fadé chceme také mladym vyzkumnym pracovnikiim predavat jiz ziskané zkusenosti a know—
how za pomoci stazi a program(. Studenti z fad bakaldrskych, magisterskych ¢i doktorskych studijnich
program( tak ziskaji skvélou pfileZitost pro pocatecni rozvoj své kariéry. Nékteré reference z rfesenych
zavérecnych praci student( jsou uvedeny v bodé H. Dalsi specifické vyzkumné aktivity VO.

Do této kategorie patfi i cil stat se aktivnim hraem v oblasti mezinarodni spoluprace a zapojit se
do vyznamnych projekt(, které maji potencial prinést pozitivni zmény pro celou spolec¢nost. Aktivni Gcast
v mezindrodnich projektech nam umozZni navazat nové kontakty s lidmi a organizacemi z jinych zemi.
V ndvaznosti na tuto skutecnost mizeme nasledné rozvijet spolupraci pfi feseni globalnich vyzev, a to hlavné
v oblastech spojenych s dopravou vody v dasledku klimatickych zmén. Vyjmenované oblasti navazuji na jiz
resSené projekty, jejichz témata bychom chtéli dale rozvijet. Jsme si védomi toho, Ze dosazeni naseho cile
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nebude jednoduché. Musime se potykat s mnoha vyzvami, jako jsou napfiklad jazykové bariéry, financni
naklady a administrativa spojena s mezindrodni spolupraci. Nicméné jsme presvédceni, Ze se nam podafi
pfinést pozitivni zmény pro celou spolec¢nost.

e) Vybaveni, AZL, data a propagace

Cilem DKRVO je také dlouhodoba stabilni podpora VO ve smyslu vybaveni (zkusebna a méfeni, HW a datové
kapacity), podpora personalni politiky (vychova novych pracovnikll a zapojeni studentd formou vedeni
diplomovych praci, pfednasek a poradani exkurzi) a podpora ptipravy projektovych zZadosti. Penize vyhrazené
na DKRVO dokazi vyznamnym zpUsobem zlepsit stabilitu vyzkumného tymu a VaV.

V nasledujicim obdobi budeme usilovat o akreditaci horkovodni zkuSebni laboratore tak, abychom mohli
provadét tyto narocné testy i v prisném reZzimu AZL (Akreditované ZkuSebni Laboratore). Tento rezim
maximalni nezavislosti méreni je stale vice uplatiovan u koncovych zakaznik(. CHV planuje ve spolupraci
s SZU (Strojirensky zkugebni tstav) rozsifit v nasledujicim obdobi certifikaci AZL i na tuto laborato¥. Existujici
zkusebni infrastruktura by méla byt modernizovdna a upgradovdna tak, aby vyhovéla méreni dle vysokych
standardd AZL. To mlzZe zahrnovat modernizaci a recertifikaci méficich zafizeni, zlepSeni procesi méreni
a zavedeni novych metod testovani. Vize rozvoje zkusebni infrastruktury je v souladu s celkovou strategii
rozvoje pramyslu a VaV aktivit v dané oblasti. Investice do moderni a kvalitni zkusebni infrastruktury pomaha
posilovat konkurenceschopnost v daném odvétvi a podpofit inovace a rozvoj novych technologii.

CHV dlouhodobé dba na spravné nakladani s daty, aktivné se proto zapojilo do aktivit EOSC. Cilem je pfijmout
(na evropské urovni) standardizované mechanismy uchovavani a sdileni dat relevantnich pro vysledky VaV.
Chtéli bychom také vytvofit oteviené a interaktivni prostfedi pro sdileni dat a nastroj, které vyrazné zlepsi
produktivitu a efektivitu vyzkumnych tymuU a zrychli jejich vzajemnou spolupraci. Nakonec by to méla byt
propagace a prezentace dosazenych vysledk(l na webu, v periodikdch a ostatnich dostupnych prosttredcich,
které dokazi rozsitit vefejné povédomi.
Vazba na strategie
V DKRVO vychazime z nasledujicich strategickych dokumentu:
a) RIS3 strategie Olomouckého kraje, ve verzi “Aktualizace 2022” (Schvdleno 26. 9. 2022)

- VO CHV je pfimo zminéna v kapitole 3.6.3. Soukromy VaV (strana 37)

- NejdUleZitéjsi doména specializace je 4.4 “Cerpaci a vodohospodatska technika”, na kterou se CHV
specializuje, a s timto je zminéno i ve strategii (strana 55). Jednd se o doménu, kterd ma v kraji
dlouholetou tradici. Skupina SIGMA je navic nejvyznamnéjsi producent Cerpadel nejenom v kraji, ale
v celé CR.

- Cinnosti CHV zasahuji do domény 4.5 ,Pokrotilé materialy a technologie” pfedev$im diky spolupraci
s UPOL a FZU (HiLASE) na projektu NCK MATCA, ktery se tykd pokrocilych vyrobnich technologii
a povrchovych Uprav. V nasledujicim obdobi je navic v planu pofizeni 3D tiskarny (viz odkaz).

- V kli¢ovych oblastech zmén je uvedena “Oblast B — Podminky pro excelentni vyzkum, vyvoj a transfer
znalosti a technologii” (strana 66 a ddle strana 69), kde jsou vyslovné zminény cile jako “Zvysit pocet
vyvojovych projektl firem realizovanych ve spoluprdci s védeckovyzkumnymi organizacemi”
a “Mezindrodné uspésné projekty a partnerstvi”’. Tyto cile si dlouhodobé klade za své i CHV, a postupné
se je dafi naplfiovat.

- Jako slaba stranka Olomouckého kraje je zminéno (strana 61) “Oborové nekorespondujici firemni
a akademickeé prostredi v ¢dsti regiondini specializace, které sniZuje redlnost propojeni a potencidal vzniku
a uplatnéni prilomovych technologii s findini produkci v CR. Pretrvdvajici odluka vyzkumu a vyuky
od praxe.” CHV ma za partnera skupinu SIGMA, tradi¢niho vyrobce ¢erpadel. Dale v fadé projektl uzce
spolupracuje s UPOL. Diky tomu je posilovano tolik Zddané propojeni akademické a komercni sféry. Navic
tak do urcité miry dochazi k posileni technicky zaméreného VaV v Olomouckém kraji (viz odkaz).

b) Ndrodni RIS3 strategie (pro inteligentni specializaci Ceské republiky 2021-2027):
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- Jako jeden z hlavnich problémi verejného VaV je zminéno (strana 36) “Nedostatecnd spoluprdce
vyzkumné sféry s aplikacni” a “doporuceni zvyseni intenzity vazeb mezi akademickou a aplikacni,
respektive podnikovou sférou na podporu zlepseni transferu znalostni a technologii.” Spoluprace CHV
s tradi¢ni podnikovou sférou (skupina SIGMA) a zaméreni na transfer znalosti a technologii a vyuziti
vysledk(l VaV v praxi je velice silnd. Diky tomu existence CHV pfispiva k jedné z vyznamnych potreb
definované v narodni RIS 3 strategii.

- Déale je (strana 36) zminéno “Rizeni na urovni jednotlivych vyzkumnych organizaci je limitovdno
nadmérnym ucelovym financovdnim, kdy nahodilost v ziskavani granti a projekti prakticky znemoZnuje
koncepcni vedeni a smérovdni jak tymd, tak celych instituci.” Pravé tento problém je adresovan DKRVO.

- V kapitole “4.2.2 B. Zvyseni kvality verejného vyzkumu” je zminéno (strana 46) “Nutné bude se zamérit
na nové trendy souvisejici se zpristupfiovanim vysledki vyzkumu a vyvoje v reZimu Open Access, podporu
implementace iniciativy EOSC (European Open Science Cloud) a zpristupriovdni dalSich informacnich
zdroji pro VaVal v souladu s principy Open Science.” CHV je zapojeno do implementace EOSC na narodni
urovni (viz odkaz).

- CHV v DKRVO adresuje specifické cile:

- B.1 (strana 48) — “Podpora mezinarodni spoluprace, mezinarodni mobility a zapojeni do unijnich
program(” (viz odkaz). Podpora transferu znalosti a komercializace vysledkd, “Podpora
interdisciplinarnich pristup(”.

- B.2 (strana 48) — “Podpora prechodu na novy zplsob zpfistupfiovani vysledkll vyzkumu a vyvoje
vrezimu Open Access, podpora implementace iniciativy EOSC (European Open Science Cloud)
a zpristupriovani dalsich informacnich zdroji pro VaVal v souladu s principy oteviené védy (Open
Science)” (viz odkaz), “Propagace vysledkl vyzkumu a vyvoje v Cesku i v zahraniéi”.

- C.1 (strana 49) — “propojovani Skol a praxe v ramci vzdélavaciho systému”. CHV se zapojuje do vedeni
studentskych praci, stazi, ucasti v komisich pfi statnicich a k prednaskam (viz odkaz, odkaz).

- C.2 (strana 49) — “podpora odborného vzdélavani zaméstnancl podnikové i verejné sféry v oblasti
dovednosti pro zavadéni novych technologii, digitalni a zelenou primyslovou transformaci a inteligentni
specializaci formou zmény i zvySovani kvalifikace (re-skilling, up-skilling).”

- C.3 (strana 50) — “Zvyseni potencidlu a motivace pracovnikl ve vyzkumnych organizacich”, k ¢emuz
prispéje dosaZzeni vysoké experimentalni drovné (viz odkaz), mezinarodni spoluprace vcetné moznosti
zahranicnich stazi (viz odkaz) a Ucast na projektech.

Dale jsou pro CHV relevantni nasledujici domény specializace:
- Pokrocilé materidly, technologie a systémy, ¢ast Energetika + Pokrocilé vyrobni technologie:

CHV usiluje o aplikaci pokrocilych vyrobnich technologii (napf. aditivni vyroba), pokrocilé navrhové
metody (numerické simulace, tvarova optimalizace), povrchovych Uprav (laserové mikrotexturovani
atd.) a aktivniho tizenii Do této domény specializace spadd fada feSenych
(C2.02.1.01/0.0/0.0/17 049/0008408, TNO1000038, FW01010096, FV10302, FV20134 a TH04020045)
a nové ziskanych (TN0O2000069 a TN02000012) projektd. V projektu NCK TN01000038 bylo jednim
z vystupl dil¢iho projektu cerpadlo vyrobené z kompozitnich materidld. Na tuto oblast zaroven cili
vysledky V24/2/01, V25/2/01, V25/2/02,V27/2/01 a V27/2/02 v oblasti inzenyrstvi a technologie.

- Digitalizace a automatizace vyrobnich technologii, ¢dst Energetika + Uméla inteligence, Digitdlni
bezpecnost a propojenost:

Do této oblasti zasahuje feSeny projekt FW01010096 a FW03010337 “Smart systém fizeni fetézce
vysokokapacitnich Cerpacich stanic” nepodporeny v soutézi TREND 3. Dale pak pfipravovany projekt
“Hydrodynamické stroje pro chytrou energetiku” do vyzvy JAK ITI DMS, konkrétné v pracovnich baliccich
“Cerpaci systémy” a ”“Data Science”. Z vysledkd v této DKRVO jsou relevantni V24/2/01, V24/2/02,
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V27/2/02 a V27/2/03 v oblasti inZenyrstvi a technologie. Propojenost se tyka i oblasti mobilnich

Cerpacich stanic.

- Pokrocild medicina a IécCiva, cdst prostfedky zdravotnické techniky + Pokrocilé materidly

a nanotechnologie, Pokrocilé vyrobni technologie:

Této domény specializace se tykaji projekty VG20132015126 a FV20066 z oblasti filtracnich zafizeni.
V projektu NCK TN01000038 probihal dil¢i projekt zaméreny na VaV filtracniho zafizeni vyuZivajici

ozonizace a UV zafeni. V posledni soutézi TACR TREND byl podpofen novy projekt FW06010527, ktery
se zabyva vyvojem nanostrukturovanych skladanych filtr( pro kolektivni a osobni ochranu obyvatelstva.
Relevantni planované vysledky jsou V24/3/01, V26/3/01 a V27/3/01 z oblasti Iékafskych a zdravotnich

véd.
c) Strategicky dokument “Stdtni energetickd koncepce Ceské republiky (2015)”

(https://www.databaze-strategie.cz/cz/mpo/strategie/statni-energeticka-koncepce-ceske-republiky-
2015) zminuje:

- “Vyzkum, vyvoj a inovace: Podpora vyzkumu, vyvoje a inovaci zajistujici konkurenceschopnost ¢eské

energetiky” v kapitole “4.3 Strategické priority energetiky CR”. CHV pfitom presné takovéto VaV
a inovace dlouhodobé provadi a planuje provadét i do budoucna.

- V cilovém stavu (strana 53) je dale zminéno “Zajistit efektivni spolupraci a propojeni primyslu
a stredniho a vysokého Skolstvi...”. CHV tuto efektivni spolupraci napliiuje spolecnym VaV a projekty se

skupinou SIGMA a také se zapojenim vysokych Skol.

- “Jaderna energetika” (strana 59). CHV diky své historii, zkuSenostem a know-how povaZuje Ucast

na VaV souvisejicim s udriovanim a rozvojem jaderné energetiky v CR za svou nejvy$$i prioritu. Podili se

na vylepseni stavajicich JE (patentovany systém “Dlouhodobého odvodu tepla” pro JEDU (Jaderna
elektrarna Dukovany), na zvySeni Ucinnosti stavajicich napajecich a chladicich ¢erpadel) a na projektech

tykajicich se dil¢ich aspektl reaktord IV. generace (TK04030082, TN0O2000012).

Ve spolupraci se skupinou UJV Re? je CHV jednim ze spolufesitel(i projektu pro maly modulérni reaktor
s pracovnim oznacenim CR —100.

- “Energetické zasobniky” (strana 60) — CHV vyviji ve spolupraci se s.p. DIAMO aktivity v oblasti prizkumu
mozZnosti energetického vyuziti byvalych dllnich oblasti, véetné akumulace energie pomoci PVE

(PfecCerpavaci vodni elektrarny).

- “5.6 Energetickd ucinnost — F.1. Vyssi efektivnost pfi procesu ziskavani, pfenosu a premén energii.”
CHV se zamétuje také na optimalizaci designu pump pro energetiku, tj. i na zvySovani jejich Gcinnosti.

Tématem ucinnosti se zabyva také EUROPUMP, jehoZ je CHV ¢lenem.

- “5.7 Vyzkum, vyvoj, inovace a $kolstvi: G.1. — zapojeni do aktivit a projektd, jako jsou jaderné reaktory
IV. generace, G.2. - ZlepsSit a prohloubit spoluprdci zdkladniho a aplikovaného vyzkumu v oblasti
energetiky.” CHV se podili na nékolika projektech zamérenych na reaktory IV. generace (TK04030082
Pretty Fast Flow) a novou generaci cerpadel (napf. FW01010096 Vysokotlaké horizontdlné délené

cerpadlo do extrémnich podminek s vyuZitim technologie “digitalniho dvojcete”).

- “5.8 Energetické strojirenstvi a primysl” — CHV ve spolupréci se skupinou SIGMA a Fadou VS (UPOL,
VUT, V5B, CVUT) dlouhodobé pracuje na zlep$eni parametr(i ¢erpadel a ¢erpacich systém(. V konsorciu

NCK MATCA je zaroven zapojeno do inovaci vyrobnich metod a material. Timto pomaha udrzovat
a posilovat cile H.1 (“domdaci sobéstacnost ve vyrobé energetickych komponent”), H.2 (“Dosahnout
obnoveni postaveni ceského energetického strojirenstvi na mezinarodnim trhu investi¢nich celk(

zejména v tradi¢nich teritoriich (Latinska Amerika, Cina, Indie, jihovychodni Asie, Stfedni a Blizky vychod,

severni Evropa, Balkan).”), H.3 (“Zvysit podil technologicky narocnych investi¢nich celkli i komponent

s vysokou pridanou hodnotou z oblasti energetiky a energetického strojirenstvi na exportu CR.”) a H.4.

(“Dosahnout obnoveni potencialu v oblasti vyvoje, projektovani a konstruovani technologicky vyspélych

investicnich celk( a jejich vyvozu®).
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d)

f)

Strategicky dokument “Ndrodni akéni pldn rozvoje jaderné energetiky v Ceské republice” (viz odkaz)

- “prlimyslovou zékladnu CR pro potieby jaderné energetiky atd.” a “Podporovat rozvoj jaderné
energetiky jako jednoho z pilitd vyroby elektfiny” (strana 7).

- “4.3.2 Stav a potreby rozvoje lidskych zdrojl pro zajisténi dlouhodobé udrzitelné jaderné energetiky”,
tj. potfeba udrzeni odborné a znalostni zaklady pro potieby JE.

- Vyzkum zajistujici podporu vystavby a provozu novych ekonomicky efektivnich blokd (Prioritni dilci cil
1.2.3 prioritni oblasti UdrZitelnost energetiky a materidlovych zdroji) — strana 95. CHV se (prevaziné se
skupinou SIGMA) podili na projektech a VaV cilenych na vyvoj cerpadel pro JE (TH02020764,
TN02000012, FV20134).

- Vyzkum a vyvoj v oblasti reaktorl IV. generace (Prioritni dil¢i cil 1.2.6 prioritni oblasti UdrZitelnost
energetiky a materidlovych zdrojii) — strana 96. CHV se spolu s CV ReZ podili na projektu TK04030082
“Pretty Fast Flow” a planuje tuto oblast podporovat i v budoucnu.

Strategicky dokument “Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2025 s vyhledem do roku 2030”
(viz odkaz)

- dokument vyslovné zmirniuje (strana 24) potfebu udrZovat skladové zasoby prostiedku individudlni
ochrany, mezi které patfi taktéz osobni protichemické filtry a ochranné masky. CHV si klade za cil tyto
prostifedky nadale zdokonalovat bud v rdmci feseni nezavislého VaV (napf. aktualné feseny projekt
FW06010527 - “Nova generace nanostrukturovanych skladanych filtrd pro kolektivni a osobni ochranu
obyvatelstva”), pripadné formou smluvniho vyzkumu s uZivateli vysledkd vyzkumu (viz odkaz).

Do oblasti ochrany obyvatelstva zapada taktéz reSeny projekt obojzivelného vozidla v FW03010364.
Strategie EOSC (European Open Science Cloud) v CR (viz odkaz)

- Cilem EOSC je vybudovani spole¢ného vyzkumného prostoru (European Open Science Cloud) s volné
dostupnymi sluzbami (www.eosc-portal.eu) pro uchovavani, zpracovani, sdileni, analyzu a opakované
pouZiti védeckych dat. CHV se k této iniciativé hlasi a je zapojeno do implementace v ramci CR (skupiny
WG Core Services a WG Material Sciences and Technology). Interné je v CHV fada standard( dlouhodobé
dodrZovana (uchovavani a dostupnost primarnich dat), nicméné zapojeni do EOSC zajisti kompatibilitu
s celoevropskym rfesenim.

- Od roku 2024 dojde k postupnému zavadéni sluzeb a komponent tzv. Narodni datové infrastruktury
(NDI), jak je predpokladano v dokumentu Architektura pro implementaci EOSC v CR, pro tcely spravy
vyzkumnych dat v CR. Zejména se poté jedna o vyuzit komponenty tzv. Narodni repozitaiové platformy
(NRP). S ohledem na to, Ze nyni teprve vznikd tato infrastruktura, neni mozné aktualné uvést blizsi
informace, neZ které jsou uvedeny na www.e-infra.cz/eosc.

Podminky a predpoklady pro vyzkum

CHV disponuje vhodnym personalnim obsazenim, technickym vybavenim a know-how k celkovému naplnéni
vizi stanovenych touto dlouhodobou koncepci. Pro Uspésné plnéni cild VO CHV a jejiho rozvoje je velice
dllezita moznost potizeni ¢asti vybaveni a investi¢niho majetku vyhradné diky institucionalni podpore.

Technické zazemi se sklada z jednotlivych pracovist, které popisujeme nize. Personalni obsazeni dokladame
v kapitole Il C (1, 2, 3).
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a) Odbor Laboratore a zkusebny
Tento odbor v sobé sdruZuje tfi nezdvisla pracovisté:

1) Zkusebna

Toto pracovisté v sobé zahrnuje dvé zkuSebni laboratofe. Obé slouzi k experimentalnimu méreni
vykonovych a provoznich parametrd cCerpadel a armatur. Pfipadné k experimentdim na specidlnich
zkusSebnich zafizenich (kavita¢né erozni stend, kavitacni tunel, apod.).

Horkovodni zkusebni laboratof byla vybudovana v projektu CZ.02.1.01/0.0/0.0/17 049/0008408 a dale
rozsifena v DKRVO v roce 2023 a z vlastnich zdrojd. Obsahuje Horkovodni zkusebni stend, Rekuperacni
technologii a Fyzikalni model hydroelektrické rekuperace energie.

- Horkovodni zkusebni stend

uzaviend zkusebni trat pro méreni ¢erpadel za vysokého tlaku a teploty, se Spickovym experimentalnim
a senzorickym vybaveni, kterd umoZfiuje dosazeni teploty vody a7 190 °C a tlaku 52 MPa. Cerpadla je tak
mozné zkouset v parametrech odpovidajicich sekundarnimu okruhu. Uvedeny okruh je v ramci (stfedni)
Evropy unikatni, coz predstavuje vyznamnou konkurencni vyhodu v oblasti VaV hydraulického vyzkumu.

Kvali politické situaci je v tuto chvili navic nemozné provadét méreni na obdobnych zafizenich v Ruské
federaci, a horkovodni zkusebni stend tak dale nabyl na vyznamu. O spolupraci projevuje velky zajem rada
firem a VO, vcetné vyrobcl armatur. Diky tomu se dafi ziskavat dalsi projekty a spoluprace v oblasti VaV.

- Rekuperacni technologie

pro VaV efektivniho vyuziti éerpadel a pro snizeni energetické narocnosti horkovodni zkusebni laboratore.

- Fyzikalni model hydroelektrické rekuperace energie

uréeny zejména ke vzdélavani a praktickému zapojeni student(, doktorandl a specialistd na narocné
procesy $pickovych fyzikalnich testl v hydraulické laboratofi.

- Modelova laborator

CHV v soucasné dobé disponuje zazemim v podobé mobilni mértici bunky. ZkuSebni prostor je
v dlouhodobém pronajmu od spolecnosti SIGMA Vyzkumny a vyvojovy Ustav, s.r.o. Vybaveni umoziuje
experimentalni ovérovani odstfedivych Cerpadel a provadéni rlznych specializovanych experimentt
v oblasti Cerpaci techniky, dopravy kapalin a materidlového vyzkumu (zejména v oblasti erozniho
opotrebeni v souvislosti s dopravou kapalin). Samoziejmosti jsou i zafizeni pro dokumentaci pribéhu
a vysledkll experimentl v podobé dataloggeru, zafizeni pro potizovani fotografii a video materialu
z provadénych experimentl véetné odpovidajiciho vybaveni v podobé vypocetni techniky. Tato zatizeni
pravidelné udrZujeme, obnovujeme a rozsifujeme. V tomto pfistupu budeme pokracovat i v ndsledujicim
obdobi.

Personalni zajisténi tohoto pracovisté se sklada z vedouciho zkuSebny a méficiho technika a montdznich
pracovnikd. Podrobnéjsi informace o persondlnim obsazeni jsou soucdsti popisu realizacniho tymu

v kapitole Ill.

2) Mechanickd laborator

Mechanicka laboratof a jeji zaméstnanci zajistuji pfipravu experimentalnich trati a kompletaci navrzenych
funkénich vzorka ¢i jinych zatizeni urcenych pro navazujici ¢innosti. V soucasnosti se tak jednd o spise
montazni prace, pricemz vyroba dilll probiha s vyuzitim externi kooperace. Toto zvySuje dobu nutnou
pro vlastni realizaci experimentalnich méreni.

Prostfedky poZzadované z IP planujeme z casti vyuzit na rozsiteni moznosti této laboratore v podobé
pofizeni 3D tiskarny, kterd umoznuje tisk s kontinudlnim vyztuznym vldknem. Tyto vytisky dosahuji
pevnosti hliniku a je moziné je vyuZit pfi stavbé experimentdlnich zafizeni. Tato investice je blize
specifikovana v C. POZADOVANA IP NA DKRVO.
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3) Chemickad laborator

Vybaveni laboratofe umoZiiuje experimentalni ovérovani kapacit sorpénich materidld, uréenych
pro zachyt primyslovych i bojovych plynl, provadéni kvalitativnich a kvantitativnich analyz rlznych
kovovych i nekovovych anorganickych material a kontrolu kvality prdmyslovych vod.

Tézisté Cinnosti laboratore predstavuje aplikovany vyzkum a vyvoj na poli filtracnich a sorp¢nich materiald
a testovani jejich parametri. Ke stanoveni koncentrace plynd pfi zadanych parametrech pratoku, vihkosti
a teploty jsou vyuzivany metody gravimetrické, titracni a metody spektraini analyzy, k indikaci praniku
filtrd kolorimetrické metody.

Pti testovani sorpcnich materidld se v laboratofi naklddd s nebezpecnymi chemickymi plyny, vysoce
toxickymi, dusivymi, drazdivymi a slznymi. Proto je laboratof vybavena digestofemi s tc¢innym odsavanim
FVZ (filtroventilacni zafizeni) a pro bezpecnost obsluhy tzv. hygienickou smyckou. Laboratof byla pro tyto
prace zkolaudovdna a rozhodnutim KHS Olomouc ze dne 29. 10. 2013 uvedena do trvalého provozu.
Zdravotni a odborna zpUsobilost persondlu a funkénost zafizeni na pracovistich laboratore je kontrolovana
KHS Olomouc. Pro toto pracovisté byla zpracovdna ,Pravidla pro nakladani s chemickymi latkami
a pripravky” a odsouhlasena odborem hygieny prace.

b) Oddéleni Akreditované zkusebni laboratore (AZL)

VO CHYV je schopna ve spolupréci se Strojirenskym zkugebnim Gstavem, s.p. (dale jen SZU) realizovat na dvou
specidlnich méficich stendech akreditované zkousky pro odstrediva ¢erpadla do vykonu 10MW. ZkuSebni
laboratofe jsou akreditovany dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 pro zkuebni postupy ve véci stanoveni
dopravni vysky, pfikonu, Géinnosti, NPSH a vibraci v zavislosti na pratoku. Tyto ¢innosti realizuje VO v ramci
smluvniho vyzkumu. Kvalitu sluzeb pravidelné& v ro¢nich intervalech zaji$tuje dozorovy audit SZU. Mé&feni
v rezimu AZL probiha dle nasledujicich norem:

CSN EN 1SO 9906 - Hydrodynamickd ¢erpadla — Prejimaci zkousky hydraulickych vykonovych parametr(i —
Stupné presnostila 2,

CSN EN ISO 10816-7 - Vibrace — Hodnoceni vibraci strojd na zakladé méFeni na nerotujicich ¢astech — Cast 7:
Odstrediva cerpadla pro prlimyslova pouziti véetné méreni na rotujicich htidelich,

CSN EN 60193 - Vodni turbiny, akumulaéni éerpadla a ¢erpadlové turbiny — Pfejimaci zkousky na modelu.
c) Odbor Hydraulického vyzkumu

Oddéleni hydraulického vyzkumu disponuje potfebnym HW a SW vybavenim. Pfedevsim se jedna o licence
vypocetniho softwaru ANSYS a vypocetni stroje v konfiguraci 2 x 36 jader, 768 GB RAM a 2 x 24 jader, 256 GB
RAM, urcené pro provadéni komplexnich numerickych simulaci v potfebném rozsahu.

Toto vybaveni predstavuje uZiti Spickovych technologii dostupnych v minulém obdobi. Jde vsak o velmi
dynamické odvétvi, kde dochazi v fadu jednotek let k nasobnému ristu vypocetniho potencialu. Proto v ramci
této koncepce planujeme zasadni investice do této oblasti (viz odkaz).

d) Ostatni useky a oddéleni

Zbyla pracovisté nejsou uréena pro provadéni VaV aktivit. SlouZi pro Sifeni znalosti z provadéného VaV,
pro zajisténi komercializace z dosaZzenych vysledkd a administrativni ¢innost.

Personalni politika

Vedeni VO CHV ma zpracovanu personalni koncepci na obdobi 2022—-2024, ktera je uvedena v priloze (Priloha
15 — Personalni koncepce 2022_24.pdf). Koncepce se zabyva fizenim lidskych zdroj pro zajisténi souladu
mezi stavem zaméstnanc( a organizacni strukturou, s cilem zaradit zaméstnance na pracovni pozici tak, aby
svou kvalifikaci a schopnostmi plnili poZadavky na zastdvanou pracovni pozici. Garantem naplniovani
predloZzené Personalni koncepce je vedeni VO, ale i vedouci zaméstnanci na vSech urovnich fizeni, ktefi
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vykonavaji personalni ¢innosti jako nedilnou soucast své fidici ¢innosti. Smluvné zajistény Personalni Utvar
spoleénosti SIGMA GROUP a.s. odpovida za dodrZovani legislativnich predpis(i v oblasti lidskych zdrojl a je
provadéci slozkou VO v samotné personalni praci. Konkrétni cile pro fizeni a rozvoj lidskych zdroja jsou
uvedeny ve vyse zminéné pfiloze 15.

Na vySe zminénou Persondlni koncepci navazuje Koncepce vzdélavani, ktera stanovuje cile a tkoly v oblasti
odborného rozvoje zaméstnancl. Tato koncepce popisuje zajisténi odborného rozvoje a vzdélavani
zaméstnancl ve VO. Hlavnim cilem vzdélavani a vycviku je zajisténi ziskani znalosti a dovednosti, které spolu
s jejich zkuSenostmi znamenaji zpUsobilost ke kvalitnimu vykonu pracovnich ¢innosti. Odborny rozvoj
zaméstnancu je jednim z hlavnich ukol(i persondlniho fizeni. Koncepce vzdélavani je uvedena v samostatné
pfiloze (Pfiloha 16 — Koncepce_vzdélavani_2022_24.pdf).

Velmi podrobné je pak zpracovdn samotny proces s nazvem “Lidské zdroje”, ktery stanovuje postupy,
pravomoci a odpovédnosti vedoucich pracovnik( pfi zajisténi lidskych zdroji a vycviku, pro dosazZeni
nezbytnych kompetenci zaméstnancll. Tento proces je predmétem technicko—organizacniho pokynu
integrovaného systému s oznacenim TOP 6000. Pro svij rozsah (61 stran) neni pfiloZzen formou pftilohy.

Pro zajisténi odborné zpUsobilosti vedoucich zaméstnanc( a zaméstnanc( spole¢nosti na Useku BOZP véetné
zajisténi zdravotni zpUsobilosti je zpracovan dalsi technicko—organizaéni pokyn s ozna¢enim TOP B1, stejné
jako v predchozim pripadé vzhledem k rozsahu (24 stran) upoustime od priloZzeni tohoto dokumentu
do pfiloh.

Nedilnym zavaznym dokumentem v oblasti personalni politiky je Eticky kodex, ktery popisuje pravidla chovani
pro vsechny zaméstnance a ¢leny organ(, jakoZ i pro dalsi Ucastniky, ktefi se jakymkoli zpisobem podili
na ¢innostech spolec¢nosti v koncernu SIGMA. Eticky kodex je ptilohou (Pfiloha 17 — Eticky_kodex_2022.pdf).

V otazce principll spolecenské odpovédnosti je vydano jednotné prohlaseni platné v rdmci koncernu SIGMA.
Spolecenskou odpovédnost povazujeme za neodmyslitelny aspekt pfi Cinnostech jednotlivych soucasti
koncernu, jakozZ i za prostredek k zajisténi dlouhodobé prosperity a socialni stability. Spole¢enské prohlaseni
priklddame formou pfilohy (Pfiloha 18 — Spolec¢enska_odpovédnost_2022.pdf).

CHV ma zdjem o zapojeni a vzdélavani mladych vyzkumnych pracovnik(, proto se snazime vytvaret podminky,
které umozni témto mladym talentlim rozvijet své schopnosti a dovednosti. Pti ndboru pracovnik( je davana
stejna pfilezitost uchazec¢im po ukonceni studia. Na pocatku jejich kariéry je snahou po naboru zaclenit tyto
pracovniky do vyzkumnych projektd. Uchazeci po absolvovani studia si projdou SirSim adaptacnim procesem
s ohledem na jejich zaclenéni a poznani specifik organizace. Jednim z kli¢ovych prvkl pro Gspésné zaclenéni
mladych vyzkumnik( je poskytnuti kvalitniho vzdélavani a sSkoleni v oboru vyzkumu, ktery organizace
provozuje. To zahrnuje jak teoretické vzdélavani, tak i praktickou zkusenost v laboratofich, pfipadné v praxi,
vétSinou v ramci feSeni smluvniho vyzkumu. Vzhledem k tomu, Ze nové technologie jsou ¢asto velmi
komplexni, je dllezité vytvaret interdisciplinarni tymy, které budou mit rizné odborné znalosti a budou
schopny spolupracovat na vyvoji a testovani novych technologii a vyrobka.

Vedeni spole¢nosti CHV se snazi vytvaret podporujici prostfedi, kde se mladi vyzkumni pracovnici mohou citit
soucdsti tymu a byt motivovani k Uspéchu. To zahrnuje nejen poskytnuti modernich a vybavenych laboratofri,
ale také pratelské a inkluzivni pracovni prostfedi, které podporuje komunikaci a spolupraci. Vzdélavani
mladych vyzkumnych pracovnikd a jejich zac¢lenéni do vyzkumné organizace je klicovym faktorem pro Uspéch
organizace v budoucnosti, protoze pfispiva k rozvoji novych ndpadi a inovaci.

Stejné tak vedeni spolec¢nosti CHV bere na védomi, Ze kombinace vyzkumné prace a rodi¢ovstvi mize byt
pro mnoho Zen/muzl velmi naro¢na. Vyzkumna prace vyzaduje ¢as a sili, zatimco rodi¢ovské povinnosti
mohou byt narocné a vycerpavajici. Otazka sladovani pracovniho a rodinného/osobniho Zivota je zakotvena
v pfilozeném Metodickém pokynu CHV_MP_40 (Pfiloha 19 — CHV_MP_40.pdf), konkrétné v kap. 5.4.
Mezi nastroje, které slouZi pro podporu v této oblasti, patfi napf. pruzna pracovni doba, moznost prace
na zkracené pracovni Gvazky, prace mimo kancelar (po domluvé s vedouci/m ve specifickych ptipadech).
Mezi dalsi aktivity, podporujici oblast sladovani, Ize zaradit i 5 tydnl dovolené.

17



Priloha €. 3 k Vyzvé k podani Zadosti o poskytnuti institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace
v letech 2023-2027 opravnénym uchazeclm v Il. kole: Vyzva k predloZeni Zadosti o poskytnuti podpory na obdobi 2023-2027

Mimo uvedené v predchozim odstavci je vhodné dodat, Ze Metodicky pokyn CHV_MP_40 otevird otazku
rovnych pfileZitosti a postoj vedeni spolecnosti v téchto otdzkach. V uvedeném dokumentu jsou obsaZzeny
i konkrétni cile v oblasti GEP (Gender Equality Plan) pro rok 2023.

Kyberneticka bezpecnost

CHV nema v dobé pfipravy této koncepce platny vlastni vnitfni ptedpis obsahujici tuto tematiku. Ridi se viak
politikou kybernetické bezpecnosti platnou pro celou skupinu SIGMA (Pfiloha 20 — Kyberneticka
bezpecnost.pdf), kterou pfipravili odbornici povéreni spravou IT infrastruktury CHV. Management VO
povazuje sitovou bezpecnost a ochranu vnitfni komunikaéni infrastruktury za jednu z klicovych polozek, ktera
je nutnd pro Uspéch a zajisténi dlouhodobé perspektivy. Jednim z cilG v oblasti fizeni je vytvoreni komplexniho
dokumentu stanovujiciho zadvazna pravidla v této oblasti. Tento dokument je pfipravovan s pomoci jiz dfive
stanovenych zdsad. Zakladni principy vztahujici se ke kybernetické bezpecnosti a CHV jsou definovany takto:

- Spravou vypocetni techniky a zajisténi kybernetické je povérena osoba s prokazatelnymi znalostmi
a dovednostmi v dané oblasti — v soucasnosti je tato zdkladni podminka garantovana smluvnim
partnerem (SIGMA SOFT spol. s r.0.).

- Kazdy uzivatel informacnich technologii a ucastnik tvorby elektronické dokumentace a elektronické
vymeény informaci v ramci spole¢nosti ma jasné stanovena prava a povinnosti. (pravidla nastavuje
celokoncernovy metodicky pokyn — MP_06 - Prava a povinnosti uzivateld informacnich technologii,
Priloha 01).

- Sprévce IT provadi klasifikaci kybernetickych bezpecnostnich incident(, pfijima opatfeni pro odvraceni
a zmirnéni dopadu kybernetického bezpecnostniho incidentu, provadi hlaseni pfipadného
kybernetického bezpecnostniho incidentu a zajistuje sbér vérohodnych podkladl( potiebnych
pro analyzu kybernetického bezpecnostniho incidentu.

- Vedeni spoleCnosti prosetti a urci pri¢iny kazdého kybernetického bezpecnostniho incidentu,
vyhodnoti Gcinnost feseni kybernetického bezpecnostniho incidentu a na zakladé vyhodnoceni stanovi
nutna bezpecnostni opatfeni k zamezeni opakovani feseného kybernetického bezpecnostniho
incidentu.

Posledni zminované principy maji presah do oblasti kybernetické odolnosti. V této oblasti se CHV snazi
zavadét principy, jejichz cilem je minimalizovat dopad kybernetického Gtoku na fungovani VO. Kyberneticka
bezpecnost zlstavd zasadni, ale integrovanou soucasti v pfistupu skutecné systematické kybernetické
resilience. Cilem je zajistit, aby spolec¢nost mohla pokra¢ovat v ¢innosti, a to i po poruse, selhani nebo Gtoku.
Tohoto cile dosahuje kontrolou dodrZovani vyse zminovanych pravidel (odpovédnost nesou vedouci
jednotlivych odbort). Eliminaci lidského faktoru se snazime dosdhnout zamérenim se na principy “security
by design”.

Mezi zakladni postupy v oblasti kybernetické odolnosti patfi také pravidelné (automatizované) zalohovani
dat mimo uZivatelska zafizeni.
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C. Pozadovana IP na DKRVO
Institucionalni prostfedky na DKRVO poZadované VO, v maximalni vysi stanovené MPO ve Vyzvé, ¢lenéné
po jednotlivych letech a podle kategorii zplsobilych nakladd (podle § 2 odst. 2 pism. m) zakona ¢. 130/2002
Sb.), se uvadi v nasledujici tabulce:

Tab. 2: Instituciondlni prostfedky na DKRVO poZadované VO

Naklady nebo vydaje 2023 2024 2025 2026 2027 Celkem
(v tis. K¢E) / rok

osobni naklady nebo wdaje | 2207,70| 2488,68| 2421,78| 2221,08| 2421,78| 11761,02
naklady nebo vydaje na

pofizeni hmotného 3900,00| 3760,00] 3800,00] 380000/ 380000 19 060,00
a nehmotného majetku

dalsf provozni naklady 221980| 220232| 2301,72| 259992| 2301,72| 1162548
nebo vydaje

naklady nebo vydaje na

i 600,00 34000| 300,00 300,00 300,00| 1840,00
doplnkové naklady 1072,50| 1209,00| 1176,550| 107900/ 1176,50| 5713,50
nebo vydaje

Celkem 10 000,00| 10000,00| 10000,00| 10000,00| 10000,00| 50 000,00
Osobni naklady

Osobni naklady (mzdy a povinné odvody) podplrného personalu a VaV pracovnikd.

Naklady jsou stanoveny dle odhadované miry zapojeni VaV, technickych a ostatnich (podptrnych) pracovnik(
k dosazeni vécnych vysledkd planovanych cilG této koncepce. Zapojeni téchto dvou skupin pracovnikU
vyjadrené ekvivalentem pIného pracovniho tGvazku (dale jen FTE) uvadime v nasledujici tabulce:

Tab. 3: Pfedpoklad zapojeni pracovniki VO pro splnéni cilt stanovenych v DKRVO (vyjddreno formou FTE)

Skupina pracovnik 2023 2024 2025 2026 2027
VaV pracovnici 1,4 1,7 1,7 1,4 1,7
Technici a odborni pracovnici 1 1 1 1 1
Ostatni zaméstnanci 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

Skupiny pracovnikl jsou definovany takto:

vvvvv

nebo tvorbu novych znalosti, procesl, metod a systémd, aplikuji védecké koncepty a teorie. Mezi vyzkumné
pracovniky patfi i studenti Ph.D. podilejici se na ¢innostech CHV.

Technici_a_odborni_pracovnici provadéji technické a pridruzené ukoly spojené s vyzkumem a aplikaci
védeckych koncepci a provoznich metod, a to obvykle za dohledu vyzkumnych pracovniki. Mezi technické
a odborné pracovniky patfi i pomocnici vyzkumnych pracovnik(, ktefi sice pIni zadané vyzkumné ukoly, ale

vvvvv

Ostatni pracovnici obstaravaji pfimé sluzby pro VaV nebo se na VaV ¢innostech podileji (napf. administrativni
pracovnici, délnici atd.).
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Ndaklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a nehmotného majetku

V ramci naplnéni planovanych cil( koncepce planujeme pofizeni tohoto majetku:

Tab. 4: Planované porizeni hmotného a nehmotného majetku

Oznaceni Vysledek Popis vysledku Dosazeni
DHM?23/01 | Méfici ustfedna Meéfici ustfedna pro komplexni 2023

experimentalni zkousky.

DHM23/02 | Vypocetni a datové zdroje Vysokokapacitni datové ulozisté a dva 2023
vypocetni stroje.
DNM23/01 | Flownex Software pro jednorozmérné 2023

modelovani proudéni, napf. v
potrubnich a cerpacich systémech.

DHM23/03 | Vybaveni chemické laboratore Klimaticka komora a digestofr. 2023
DHM24/01 | Pracovisté rychlého prototypovani Pracovisté s 3D tiskem. 2024
DHM24/02 | Vybaveni chemické laboratore Dvé moderni digestore. 2024
DHM25/01 | Akustickad kamera Zaftizeni pro plosné méreni 2025

akustickych emisi.

DHM25/02 | Termokamera Zarizeni ke sledovani stavu 2025
horkovodniho zkusebniho stendu.

DHM26/01 | Vysokorychlostni kamera Zaftizeni pro zachytavani dynamickych 2026
déjl souvisejicich s hydrodynamickou
kavitaci, vibracemi a proudénim.

DHM27/01 | Vypocetni a datové zdroje Upgrade a rozsiteni vypocetnich stroju 2027
a datovych kapacit pro rozsahlé
vypocty a ukladani velkych objemu
vypocetnich a experimentalnich dat.

Pozn.: zpét na tabulku cild koncepce

Rok 2023 (celkem 3 890 tis. K¢)

DHM23/01 Méfici ustfedna (v€etné pfislusenstvi) — vybaveni odboru Laboratofe a zkusSebny. Realizace

experimentalnich méreni s vyuZitim nové, prenosné meéfici ustfedny. Mobilni provedeni umozni snadné

méfeni v misté realizace projektu, tedy bezproblémovou spolupraci s partnery z akademického
20
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i primyslového prostiedi. Modularni design, vysoka vzorkovaci frekvence a vysoky pocdet méficich kanald
umozni v nasledujicich letech plné wvyuzit dalsi pladanované investice v podobé akustické kamery,
vysokorychlostni kamery a termokamery, a provadét experimentalni méreni dynamického chovani a fizeni
Cerpadel na Spickové Urovni.

Vazba na dil¢i cile koncepce: oblast prirodnich véd a oblast inZenyrstvi a technologie.

Vazba na vysledky: V25/1/01, V26/1/01, V27/1/01, V27/1/02 a V24/2/01, V24/2/02, V25/2/01, V25/2/02,
V25/2/03, V27/2/02,V27/2/03,V27/2/04 a \VV27/2/05.

DHM23/02 Vypocetni a datové zdroje — planovano vysokokapacitni datové uloZisté a dva vypocetni stroje.
Toto vybaveni umozni komplexnéjsi simulace dynamického chovani cerpadel a ukladani velmi vysokych
objem( dat (fadové stovky TB) ze simulaci a experimentalnich méreni, dale pak vyssi Uroven numerickych
simulaci a maximalni kontrolu VO nad parametry a udrzbou pro nas dulezité infrastruktury.

Cast prostiedkd DKRVO bude vyhrazena na zajisfovani potfebnych vypocetnich a datovych kapacit.
Pro numerické simulace, obzvlasté v pfipadé komplexnich model(, je potfeba velmi vysoky vypocetni vykon
a vystupem je nasledné velké mnozstvi dat (fadové desitky az stovky TB). Typicky je potfeba provadét stovky
simulaci, z nichz kazda zabere i na vysoce vykonnych strojich dny strojového ¢asu. Tyto naroky se pfitom
budou nadale zvySovat se snahou o dokonalejsi numerické modely, které zahrnuji akustické vlivy, dynamické
chovani a interakci proudéni se strojnimi soucastmi. Lze tedy konstatovat, Ze potfeba vypocetnich zdrojl je
v praxi omezena pouze ekonomickymi faktory.

CHV se v této problematice pohybuje a orientuje dlouhodobé. Na zakladé nasSich zkusenosti a analyzy trhu
povaZujeme za optimalni feseni pofizeni vypocetnich zdroji v prvnim roce DKRVO, a poté v poslednim roce.
Konkrétné je pro numerické simulace kriticky dalezitd celkovd pamétova propustnost, jako ekonomicky
nejprijatelnéjsi se tedy jevi dvousocketova serverova reseni (Ctyfsocketové stroje, pripadné specidlni feseni
typu HPE Superdome Flex, uZ jsou neimérné nakladné), ktera maji vysoky vykon, umoziuji optimalni vyuziti
dostupnych licenci softwaru ANSYSu, soubézné pripojeni vice uZivatell pres vzdalenou plochu (¢imz je
zajisténo neustalé vyuziti téchto strojd) a kazdym rokem dochazi diky generaénimu posunu na poli procesor(
k narlstu vykonu typicky o desitky procent. Zaroven se nezanedbatelnym zplsobem navysuje i energeticka
efektivita, coZ hraje dUlleZitou roli z pohledu spotteby energie.

Vyse uvedené zdroje slouZi pro zajisténi “zakladniho” vypocetniho vykonu. Tj. Jedna se o zdroje, které jsou
(s ohledem na cinnosti CHV) vyuzivané prakticky neustale na maximum (“ro¢ni “koeficient vyuziti” se
pohybuje pres 90 %). “Spicky” potfeby vypoctl se ekonomicky nevyplati zajistovat vlastnimi zdroji, nybr? je
vyhodnéjsi pokryvat tyto poZadavky dle potfeby externé. CHV ma za timto ucelem uzavienou ramcovou
dohodu s Univerzitou Palackého, kde jsou k dispozici jak licence ANSYSu, tak vypocetni server se 128 CPU
jadry a 1 TB RAM.

Vazba na dil¢i cile koncepce: oblast ptirodnich véd a oblast inZenyrstvi a technologie .

Vypocetni a datové zdroje budou vyuzity pro vysledky V26/1/01 a V27/1/02 a V27/2/01,V25/2/01,
V25/2/02,V27/2/02,V24/2/01,V27/2/03,V24/2/02,V25/2/03,V27/2/04 a V27/2/05.

DNM23/01 Flownex — Flownex® Simulation Environment poskytuje technologii, ktera umozZiiuje studovat, jak
se systémy budou chovat v redlném svété, kde dochazi k transportu kapalin. Tento software je navic mozné
provazat pfimo s prostfedim ANSYS. Rozsifeni portfolia softwarovych néastroji o moznosti jednorozmérného
modeldfe umozZnuje studovat dynamické jevy v dlouhych potrubnich nebo hadicovych vedenich. Tyto
dynamické jevy jsou vétsinou vyvolany plsobenim vnéjsich vlivi, pficemz cilem je stanovit odezvu systému
na zménu.

Vazba na dil¢i cil koncepce: oblast inZenyrstvi a technologie.

Vazba na vysledky: V27/2/02, V24/2/01, V25/2/03 a V27/2/04.
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DHM23/03 Vybaveni chemické laboratofe — v oblasti VaV ochrannych filtrd je jednim z velmi dalezitych
parametr( “skladovatelnost” a Zivotnost. V Uvodu tohoto obdobi se zamérime na VaV v této oblasti s cilem
prodlouzZeni doby skladovatelnosti ochrannych filtrQ. Potizeni klimatické komory s fizenym prostfedim je
pro tento VaV nezbytné. Dale je pldnovdno pofizeni nejméné jedné specidlni laboratorni digestofe vhodné
pro praci s velmi nebezpeénymi a korozivné — agresivnimi latkami véetné bojovych plynd.

Vazba na diléi cil koncepce: oblast |ékarskych a zdravotnich véd

Vazba na vysledky: V24/3/01, V26/3/01 a V27/3/01.

Rok 2024 (celkem 3 760 tis. K¢)

DHM24/01 Pracovisté rychlého prototypovani — CHV bude v planovaném obdobi rozvijet rychlé
prototypovaci technologie a chce proto uvést do praxe nové pracovisté s 3D tiskem s vyztuznym vldknem.
Jedna se o moderni a inovativni technologii, kterd umoznuje vytvareni komplexnich geometrickych tvar(
s vysokou pevnosti a odolnosti. V tomto procesu se pouziva vyztuzné vldkno, jako je napftiklad uhlikové
vldkno, skelné vldkno nebo kevlar. Tyto materidly jsou vkladany do tiskového materialu, coz umozniuje
vytvareni vysokopevnostnich a lehkych konstrukei. 3D tisk s vyztuznym vlaknem se pouzivd v mnoha oborech,
véetné prlmyslu, leteckého a kosmického primyslu, stavebnictvi, zdravotnictvi a automobilového primyslu.
V letectvi se tato technologie vyuZiva pro vyrobu lehkych a pevnych dill letadel, jako jsou napfiklad kfidla
nebo motorové komponenty. Vyborné se tedy hodi i pro pouziti v hydraulickych aplikacich. Mezi pozadavky
kladené na zafizeni patti také dostatecna velikost tiskového prostoru, aby bylo moZné vytvaret dilce
v pozadovanych rozmérech.

Vazba na dil¢i cil koncepce: oblast pfirodnich véd, oblast inZenyrstvi a technologie a oblast Iékarskych
a zdravotnich véd.

Vazba na vysledky: V25/1/01 a VV27/1/01, V24/2/01, V24/2/02, V25/2/01, V25/2/02, V27/2/02 a V27/2/03
a Vv24/3/01, vV26/3/01 a V27/3/01

DHM24/02 Vybaveni chemické laboratofe — v oblasti VaV ochrannych filtrd je klicovou aktivitou ovérovani
dynamické sorpéni kapacity ochrannych filtrd. Tyto ¢innosti jsou spjaty s expozici sorpéni ¢asti filtra vaci
pramyslovym a bojovym plyndm. Nakladani s témito latkami, delaborizace filtr(i a dalsi ¢innosti se provadi

Vv

s témito latkami.

Vazba na dil¢i cil koncepce: oblast |ékarskych a zdravotnich véd.
Vazba na vysledky: V24/3/01, V26/3/01 a V27/3/01.

Rok 2025 (celkem 3 800 tis. Kc)

DHM25/01 Akustickd kamera — specializované zafizeni pro plosné méreni akustickych emisi. Spolu s dal$imi
senzorickymi daty tak bude mozno ziskat komplexni obraz o provoznich stavech cerpadel a chovani ¢erpacich
systém(. ldentifikace zdroju hlukovych emisi je dilezitd jak z pohledu technického, tak i z pohledu
hygienického.

Vazba na dil¢i cil koncepce: oblast prirodnich véd, oblast inZenyrstvi a technologie.

Vazba na vysledky: V26/1/01, V25/2/01,V27/2/02,V27/2/04 a V27/2/05.

DHM25/02 Termokamera — Toto zafizeni bude slouzit jak v oblasti bezpeénosti, tak i samotného VaV. Oblasti
bezpecnosti se mysli zejména kontrola stavu horkovodniho zkuSebniho stendu. V oblasti VaV potom detekce
problematickych partii, kde dochazi k nezddoucimu mareni energie, které se pfi provozu nasledné projevuje
zvySenym tepelnym vyzatovanim.

Vazba na diléi cile koncepce: oblast prirodnich véd, oblast inZzenyrstvi a technologie

Vazba na vysledky: V25/1/01, V26/1/01, V27/1/01 a V27/1/02, V25/2/01, V27/2/03, V27/2/04 a \V27/2/05.
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Rok 2026 (celkem 3 800 tis. K¢)

DHM26/01 Vysokorychlostni kamera (véetné prislusenstvi) — kamera pro zachytavani dynamickych déjd
souvisejicich s hydrodynamickou kavitaci, vibracemi a proud&nim. Resitelsky tym md s experimentalnim
vyzkumem kavitacnich déji rozsahlé zkusenosti, ma tudiz velice dobrou predstavu o naroénosti potfebnych
experimentl. Pro zachyceni poZadovanych dynamickych detaild je poZadovana snimkovaci frekvence
minimalné desitky kHz pfi vysokém rozliseni, v nékterych pfipadech i vice. To znamena pofizeni Spickové
vysokorychlostni kamery, jejiz cenu na zakladé prlizkumu trhu ocekavame v fadech jednotek milion( K¢. Dale
pak velmi vysoké naroky na pfislusenstvi k zajisténi potfebné intenzity a kvality osvétleni.

Vazba na diléi cile koncepce: oblast pfirodnich véd, oblast inZenyrstvi a technologie.

Vazba na vysledky: V26/1/01, V27/1/01 a V27/1/02,V27/2/04 a V27/2/05.

Rok 2027 (celkem 3 800 tis. KC)

DHM27/01 Vypocetni a datové zdroje — upgrade a rozSifeni vypocetnich zdrojd potizenych v roce 2023
(pfedpokladana Zivotnost HW je s ohledem na energetickou efektivitu nanejvys 5 let). Nakup vypocetnich
stroju ocekdavame v podobném rozsahu, jako v pripadé DHM23/02. K tomu planujeme dalsi rozsireni
datovych kapacit o feSeni s velmi vysokou propustnosti, pro plné vyuziti moznosti vysokorychlostni kamery.
Specializované fesSeni na rychlé zpracovani obrazovych dat a strojové uceni bude pravdépodobné s ohledem
na soucasny vyvoj zaloZzené na feseni vyuZivajici GPU (Graphics Processing Unit). V soucasné dobé maji
podobna feseni takovouto podobu: (viz odkaz).

Vazba na dil¢i cile koncepce: oblast prirodnich véd a oblast inZenyrstvi a technologie.

Vazba na vysledky: Vhledem k predpokladané dobé poftizeni (druhd polovina roku 2027) nepiredpokladame,
Ze by se tyto vypocetni a datové zdroje promitly do dosazeni nékterého z vysledk(. Jsou zamysleny pro dalsi
rozvoj moznosti VO v nasledujicich letech.

Dalsi provozni naklady nebo vydaje

Budou vyuZity k realizaci cil(l této koncepce, a to zejména technicky realizovanych vysledk( popsanych v ¢asti
Ill. Konkrétné se bude jednat o materidl k vyrobé funkénich vzork(, poplatky za programovou podporu
pro specializovany software a méfici techniku.

S ohledem k planovanému rozsiteni realizacniho tymu pljde také o béZnou kancelarskou techniku a vybaveni.
UvaZovana je také obnova a Udrzba kancelafského vybaveni podplrnych tyma. Drobné vydaje na zkusebné,
rozsiteni kapacity paméti RAM stavajicich vypocetnich zdroju.

Vzhledem k vysokému poctu planovanych vysledkl neuvadime presny polozkovy soupis. Nize uvadime
nejvyznamnéjsi poloZky této kategorie.

V oblasti prirodnich véd planujeme vyzkum v oblasti mechaniky tekutin, kde si za cil klademe uUpravy
vypoctovych modelll pro aplikace s horkou vodu. Pro tyto teoretické prace bude nutné experimentdlni
ovéreni. Experimenty budou probihat v nasi horkovodni zkuSebni laboratofi. Naklady v kategorii DPN budou
tvofeny materidlem potfebnym k dpravé méficiho stendu a k vyrobé méfici komory. Nutno zminit, Ze
prahledova ¢ast mérici komory bude vytvorena ze safirového skla (nebrani prichodu infracervené slozky
spektra). Dalsi naklady vzniknou v souvislosti s realizaci systému, ktery bude zajistovat teplotu pracovniho
média (vody) v rozsahu povolenych toleranci.

V oblasti inZenyrstvi a technologie bude uplatnéna nejvétsi ¢ast téchto nakladd. Cemuz odpovidd i rozsah
planovanych vysledkd. Mimo jiné je zde planovano celkem 6 funkcnich vzork(. Naklady uplatnéné v této
kategorii budou vznikat potizenim materialu ke stavbé téchto zafizeni, stavbé a provozu méficich stend
a méfici techniky vcéetné kalibrace. Do dalSich provoznich nakladd bude rovnéz zapocten filament
pro pracovisté rychlého prototypovani a naklady na udrzbu pracovisté.

V oblasti Iékarskych véd se bude jednat o naklady spojené s aplikaci novych filtracnich material( u dychacich

filtr( tedy o vzorky aplikovanych materialt a komponenty testovanych filtr(i. Podobné tomu bude i v pfipadé

aplikace téchto materidld do ramovych filtr( kolektivni ochrany. V zavéru obdobi planujeme experimenty
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spojené s analyzou starnuti bezchromovych sorbentl a bude tedy nutné pofidit vzorky téchto sorbentd, ale
i vybrané plyny pro méfeni dynamické sorpcéni kapacity. Pro fizenou degradaci sorbentu bude vyuZito
i planované zatizeni v podobé klimatické komory.

Naklady na sluzby

Do této kategorie planujeme zahrnout pravni sluzby (sluzby patentového zastupce, patentové reserse, pravni
ochrana vysledk). Dale potom poplatky za sdileny vypocetni vykon ¢i poplatky za idrzbu specializovaného
software. Do kategorie také zaradime sluzby ve formé skoleni a dalsiho vzdélavani zaméstnancl nasi
organizace, véetné ucasti na konferencich a zahraniénich stazi a vyzkumnych pobytl a navstév zahranicnich
vyzkumnikd. V oblasti bezpecnostniho vyzkumu jako sluzbu pofidime programovaci prace na elektronickém
monitorovacim systému pro mobilni ¢erpaci stanice (vysledek V27/2/02) a tidiciho systému kavitacné
erozniho stendu (vysledek V27/2/03). Planovény jsou také sluzby spojené s akreditaci a modernizacemi
horkovodni zkuSebni laboratofre.

CHV ddle vlastni licence SW ANSYS, za které je potfeba kazdy rok platit tzv. udrzovaci poplatek. Cast téchto
naklad( bude promitnuta do naklad(i DKRVO.

Dopliikové ndklady nebo vydaje

ReZijni naklady vzniklé v pfimé souvislosti s Cinnosti CHV. ReZijni ndklady stanovujeme dle vnitfnich
dokumentl metodou Full Cost (Pfiloha 02 — full_costs_CHV.pdf).

D. Dalsi zdroje pro rozvoj vyzkumu VO

Tab. 5: Dalsi zdroje pro rozvoj VO

2023 2024 2025 2026 2027
2021 | 2022
Projekty a jiné aktivity Specifikace?

kut)! pl3
(v tis. K&) (skut.) " plan pFedpoklad

Projekty ucelové Popis pod
7611 |15000| 13703 | 13241 | 14243 | 16000 | 17000
podpory VaVal® tabulkou

Mezinarodni projekty
EU (Horizont 2020 aj.)

0 2500 0 0 0 0 0

Kongici

Projekty z ESIF (OP EF17 049/0008408
TAK, OP JAK apod.) + pfiprava projektu
ve vyzveé JAK

18607| 3511 | 554 9000 | 10000 | 10000 | 9000

Dalsi projekty
mezindrodni - 0 2 800 0 0 0 0 0
spoluprace ve VaVv*

2 pro projekty uvedené v IS VaVal, popt. v jinych vefejné pfistupnych zdrojich, se uvedou pouze jejich kédy (formou
funkéniho hypertextového odkazu), pro specifikaci dalSich vefejné neptistupnych zdroji se jen odkaze na komentafr,
kde se uvedena aktivita podrobné specifikuje, zejm. se uvede zdroj prostfedkd, pravni vztah, na zakladé néhoz jsou
poskytovany (smlouva o spolupraci, zakazka apod.) a konkrétné se popiSe se cinnost, na niZz jsou urceny.
U predpokladanych aktivit se uvede, jaky zdroj se predpoklada (nazev programu atd.).

3 Programy podpory VaVal ze statniho rozpoctu CR, od véech poskytovatel (MPO, TACR atd.).

4 Uvadi se jen vy3e neuvedené projekty mezinarodni spoluprace na urovni vlady, vyplyvajici z mezindrodnich dohod
a zavazkd CR atd. (tj. nikoliv pfima spoluprace VO).
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Verejné zakazky ve
. , 0 200 0 0 0 0 0
VaV pro statni spravu

Popis pod
) 3 500 2200 2 500 1400 1500 1500
Transfer znalosti® tabulkou

Projekty

kolaborativniho
0 1500 0 0 0 0 0
vyzkumu jinde

neuvedené®

Dalsi vySe neuvedené
VaV aktivity — - 0 0 0 0 0 0 0
specifikujte

Popis pod
o 3545|1950 | 2500 | 2300 | 2600 | 2500 | 2800
Smluvni vyzkum’ tabulkou
Poskytovani sluzeb 0 370 0 0 0 0 0
Pronajem vybaveni Ci
B 0 500 500 250 500 250 250
laboratofi
Dalsi cinnosti -
L 0 0 0 0 0 0 0
specifikujte ---
CELKEM 29766(28831| 19457 | 27291 | 28 743 | 30 250 | 30550

Komentar:

Spole¢nost CHV jako Vyzkumnda organizace realizuje vyhradné nehospodafskou cinnost, pficemz jeji
hospodarské vyuZiti je Cisté vedlejsi. To je dano striktnim dodrZovanim bodu 21 Ramce 2022, tj. Ze
hospodafské cinnosti neprekracuji 20 % celkové roc¢ni kapacity subjektu. Klasifikace hospodarské a
nehospodarské Cinnosti u VO CHV je predmétem Metodického pokynu, ktery prikladdme pfilohou (Pfiloha
21— CHV_MP_10.pdf).

Predpokladame, Ze pfilohou k pravidelnym ro¢nim zpravam o plnéni DKRVO bude uvedeno rozdéleni
dosazenych vynosU v daném roce na hospodarskou a nehospodarskou ¢innost, véetné stanoveni jejiho
podilu.

5 Nap¥. poradenstvi (zaloZené na poznatcich z vlastniho vyzkumu), poskytovani licenci, zakladani spole¢nosti spin-off,
mobilita vyzkumnych pracovnik( v souladu s ,Identifikaci hospodarskych a nehospodarskych cinnosti vyzkumnych
organizaci a vyzkumnych infrastruktur ve vyzkumu, vyvoji a inovacich (metodické doporuceni)” (dale jen ,Identifikace
HC a NHC"), schvélené usnesenim vlady ¢. 1128/2020.

& Projekty kolaborativniho vyzkumu musi splfiovat podminky uvedené v ,Identifikaci HC a NHC“.

7 U smluvniho vyzkumu (vyzkumu provddéného jménem podniku), k jehoZ provadéni je vyuZivana vyzkumna organizace
nebo vyzkumna infrastruktura, podminky smlouvy obvykle stanovuje podnik, ktery zaroven vlastni vysledky
vyzkumnych cinnosti a nese riziko neuspéchu. Jde zejména o vyzkumné a vyvojové sluzby na zakazku, véetné
souvisejicich konzultacnich sluzeb (napf. zpracovani vzork(, zakdzkové méreni, testovani apod.) podle , Identifikace
HC a NHC".
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Plan 2022

Tento plan byl soucasti koncepce pro rozvoj VO pro minulé obdobi. Ke konci minulého obdobi se vSak ukazalo,
Ze toto plany byly velmi optimistické. Nutno poznamenat, Ze plnéni tohoto planu bylo vyznamné ovlivnéno
celosvétovymi uddlostmi. Nejdfive doslo k celosvétové pandemii onemocnéni COVID-19, ndsledné
materialové krizi, a nakonec i k valecnému konfliktu na Uzemi Evropy. VSechny tyto udalosti negativné
ovlivnily i financovani nasi organice. Na vzniklou situaci jsme reagovali pruzné. Cilenymi zménami se podafilo
kriticky rok 2022 prekonat.

Projekty ucelové podpory VaVal

Plan i predpoklady vychazeji z aktualné ziskané ucelové podpory. Pro horizont let 2023 az 2027
predpokladame pripravu novych projektl s potencidlem mirného ristu ziskané ucelové podpory. Konkrétné
jsou uvazovany projekty ve vyzvach TREND, OPSEC, Aplikace, Standardni projekty GACR a pfipadné dal$i nové
schvalené programy. V kazdém roce ocekdvame ziskani dvou az tfi novych projektd.

Aktudlné reSené projekty:

FW01010096 - Vysokotlaké horizontalné délené Cerpadlo do extrémnich podminek s vyuzitim technologie
“digitalniho dvojcete”.

FW03010364 - OBOJZIVELNE VOZIDLO - PLATFORMA SPECIALNICH VOZIDEL PRO CIVILNI ZACHRANNE SLOZKY
TK04030082 - Pretty Fast Flow.

FW06010527 - Nova generace nanostrukturovanych skladanych filtrd pro kolektivni a osobni ochranu
obyvatelstva.

TN02000069 - Narodni centrum kompetence pro materialy, pokrocilé technologie, povlakovani a jejich
aplikace.

TN02000012 - Centrum pokrocilych jadernych technologii Il.

Transfer znalosti

V této kapitole uvadime zejména ocekavané vynosy plynouci ze smluv o vyuzZiti vysledkl z nezavislého VaV
Ci rozdéleni prav k vysledkim kolaborativniho vyzkumu a projektd “Gcelové podpory”. Takto ziskané
prostfedky planujeme reinvestovat do VaV formou spolufinancovani projektd kolaborativniho vyzkumu
a spolufinancovani projektl se statni podporou. Dale bude podpofen vlastni nezavisly vyzkum a vyvoj.

Smluvni vyzkum

Hlavni napini této kategorie je smluvni vyzkum v rdmci skupiny SIGMA (SPL Holding, a.s.). Spravni rada
pravidelné vyhodnocuje sv(j plan rozvoje védy a techniky. Na zakladé téchto podkladd potom zadava ukoly
smluvniho vyzkumu. Cést téchto ukold Fe$i VO CHV vramci smluvniho vyzkumu pfipadné subjekty
z akademického prostfedi reprezentovaného zejména technickymi vysokymi Skolami. Po vécné strance se
jedna o hydraulické navrhy hydrodynamickych strojd, vypocty proudéni kapalin, kontrolni pevnostni vypocty
strojnich soucasti atd. V oblasti dychacich filtr( jde potom o jejich konstrukci, ovéfovani a simulace proudéni
v interiéru téchto filtra.

V tomto pfipadé se jedna o vedlejsi hospodarskou ¢innost CHV.
Veskeré prosttedky ziskané z takto realizovaného vyzkumu jsou reinvestovany do vlastniho nezavislého VaV.
Prondjem vybaveni ¢i laboratori

Jedna se o zdroje spojené s pronajmem zkuSeben pro realizaci méreni v rezimu AZL. Tyto ¢innosti jsou
klasifikovany jako hospodarska ¢innost.

Zbylé aktivity spojené s dalSimi zdroji pro rozvoj VO

U zbylych aktivit, zejména pak na poli Mezinarodnich projekt EU, vyvijime Usili pro ziskani dalSich zdroju pro
financovani VO. Pokud se podafi ziskat zdroje v téchto aktivitach, budou uvedeny v ptislusné ro¢ni zprave.
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E. Mezinarodni spoluprace VO

1. Mezinarodni spoluprace ve vyzkumu a vyvoji

CHV spolupracuje s fadou zahranicnich partnerd. V oblasti vyvoje optimalizacnich metod a jejich praktické
aplikace pro potieby hydraulického ndvrhu je navazana dlouhodobd spoluprdce s Univerzitou v Jyvaskyla.
Skupina pod vedenim prof. Kaisy Miettinen se zde zabyva vyvojem optimalizacnich metod, které efektivné
zohlednuji preference tzv. ,Decision Makera”, tj. osoby, kterd na zdkladé dat (informaci) rozhoduje
o vysledné podobé produktu. Pracovnici CHV realizuji predevsim propojeni uvedenych metod s numerickym
modelovanim proudéni a metodikou pro hydraulicky navrh odstfedivych ¢erpadel. Z dalSich pracovist lze
uvést univerzitu v Exeteru (Anglie), kde se spoluprace tykd oblasti pokrocilych vicekriteridlnich
optimalizaénich metod, vyuZivajicich tzv. Gaussovskych procesl. V roce 2022 byla blizkd spoluprace
potvrzena navstévou pracovnika CHV na pozvani zastupcl univerzity v Exeteru.

Pracovnici CHV absolvovali dvoutydenni vyzkumné pobyty v Jyvaskyla v letech 2016, 2017 a 2018 a v Exeteru
v roce 2019. Spole¢nym vystupem téchto aktivit jsou naptiklad ¢lanky (viz odkaz, odkaz a odkaz).

2. Kolektivni ¢lenstvi VO

CHV je ¢lenem Svazu vyrobcll ¢erpadel Ceské republiky a jeho prostfednictvim i ¢lenem mezinirodniho
(Evropského) sdruzeni vyrobcli cerpadel EUROPUMP. Pracovnici CHV pracuji aktivné jako ¢lenové Technické
a Standardiza¢ni komise EUROPUMPu. Cilem jejich aktivit je zabezpecit véasnou reakci ceského
Cerpadlarského pramyslu na nové direktivy a technické poZadavky Evropské unie a zajistit s dostatecnym
predstihem vysokou technickou (i ekologicky udrZitelnou) Uroven vyrabéné cerpaci techniky. Tento cil se pak
odrdzi i v programu technického a védeckého rozvoje spolecnosti a v pldnovani ucasti na pripadnych
grantovych projektech.

CHV je aktivné zapojeno do ¢innosti Ceské spole¢nosti pro vlastnosti vody a vodni pary a jejim
prostfednictvim i do ¢innosti Mezinarodni spole¢nosti pro vlastnosti vody a vodni pary (IAPWS). Pracovnik
CHV (RNDr. Sedlaf, CSc.) je ¢lenem pracovni skupiny Fyzikalni chemie vodnich smési (IAPWS/PCAS). V ramci
IAPWS se zabyva modelovanim a experimentalnim vyzkumem hydrodynamické kavitace a vlivu pfimési plyn(
a pevnych ¢astic na proudéni vody v hydrodynamickych strojich. V této oblasti CHV aktivné spolupracuje
na narodni Urovni predevéim s UT AVCR, VUT Brno a TU Liberec, na mezinarodni Grovni s Kjoto Univerzity.

3. Individualni ¢lenstvi zastupcli VO
Zastupci VO CHV nejsou ¢leny nevladnich mezinarodnich organizaci plsobicich ve VaVal.
4. Smlouvy nebo spolecné projekty VO se zahrani¢nimi organizacemi

Pracovnici VO CHV ziskali vypocetni cas pro projekt EU2022B11-025 “SPH method GPU-scaling" ve vyzvé
EuroHPC na téma skalovani SPH metody na GPU.

V soucasné chvili nema VO CHV uzavieny dal$i smlouvy na spole¢né projekty se zahrani¢nimi organizacemi
zabyvajicimi se VaVal. Posledni feSeny projekt se zahrani¢ni organizaci byl ukonéen v roce 2019 v ramci
programu INTER-EXCELLENCE pod hlavickou MSMT. Nésledovala epidemie onemocnéni COVID-19 v roce
2020 a utlumeni vyzev v této oblasti.

5. Dalsi formy mezinarodni spoluprace

CHV usiluje v soucasné chvili o zapojeni se do mezinarodni spoluprace s uchazeci o vystavbu novych
jadernych zdroji v CR. CHV aktivné prezentuje své moznosti na setkdnich se zdstupci spole¢nosti
Westinghouse, EDF ¢i KHNP. Mimo tyto aktivity vstupuje do jednani na poli SMR se spolec¢nosti Rolls-Royce.
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F. Narodni spoluprace s jinymi VO

Univerzita Palackého v Olomouci — historicky byla spoluprace CHV a skupiny SIGMA smérovana predevsim
nejdllezZitéjSim partnerem. To je dané jak geografickou blizkosti, tak rostoucim ddrazem na materialy
a povrchové Upravy a na obor, ktery je v angli¢tiné souhrnné oznacovan jako “Data Science” — tj. zpracovani
dat, strojové uceni a optimalizace. Univerzita je v téchto oblastech velice silnd, a stala se tak pfirozenym
partnerem pro fadu spoleénych projektl (TRIO, TREND, ...), véetné klicového projektu “Hydrodynamicky
design cerpadel” CZ.02.1.01/0.0/0.0/17 049/0008408 a pripravovaného projektu “Hydrodynamické stroje
pro chytrou energetiku” ve vyzvé JAK ITI DMS. UPOL dale pomaha CHV zajistovat vypoctové kapacity (ma
vlastni licence ANSYSu a vypocetni stroj, poskytovani téchto zdrojl je oSetfeno ramcovou smlouvou)
a kapacity pro 3D tisk. Zaméstnanci CHV jsou pravidelné zvani na pfednasky, nebo naopak jako prednasejici.
Rada studentd z UPOL absolvovala praktickou staz v CHV. Vznika tak velice adouci propojeni, kdy UPOL
dodavda CHV vyssi odbornost v oblasti predevsim prirodnich véd se zamérenim na matematiku a fyziku (aj.)
a CHV naopak posiluje technické kompetence univerzity.

Minulé a sou¢asné projekty zahrnuji vyzkum kavitaéni eroze GA13-23550S (GACR), 3D tisku lopatek ob&iného
kola FV10302 (MPO TRIO), nanokompozitnich materiala pro filtry FV20066 (MPO TRIO) a “digitalni dvojce”
vicestupfiového ¢erpadla FW01010096 (TACR TREND).

Vysoké uceni technické v Brné — Uzka spoluprace je navazana predevsim s Odborem fluidniho inZenyrstvi
Viktora Kaplana (FSI) v oblasti hydraulickych navrh(i ¢innych ¢asti ¢erpadel, pfipadné v oblasti zlepSovani
provoznich stavl cerpadel v mimooptimalnich reZimech provozu, a zahrnuje fadu tematicky pestrych
projektd. Mezinarodni Ndvrh hydraulickych mikrozdroji pro rekuperaci energie LTARF18019, centrum
kompetence Vyzkumné centrum specidlnich rotacnich stroji TE02000232, problematiku vstupni recirkulace
TH04020045 a vyzkum kavitaéni eroze GA13-23550S (GACR).

Ze vzajemné spoluprace vychazi i témata bakalarskych a diplomovych praci zadavanych ze strany CHV. Odbor
je pro CHV taktéZ jeden ze zdrojl potencidlnich uchazedl o praci. Dale byla diky pfipravé projektu NCK2
TN02000076 “ICT2Products” navazana blizéi spoluprace s UADI — Odbor pohonnych jednotek (problematika
mechanickych vibraci) a s Ustavem pocitacové grafiky a multimédii (FIT) v oblasti zpracovani obrazu. V rdmci
projektu Hydrodynamicky design cerpadel (CZ.02.1.01/0.0/0.0/17 049/0008408) jsme timto partnerem
uzavreli memorandum o spolupraci.

Fyzikalni ustav Akademie véd Ceské republiky — spoluprace vznikla nové, bez navazani na historické tradice.
Ukazala se ovsem jako velice Uspésna a dynamicky se rozvijejici. Na zakladé zajmu ze strany tehdy Cerstvé
vzniklého centra HILASE se CHV v roce 2018 zapojilo do pfipravy (posléze Uspésné prijatého) projektu
TNO01000038 “MATCA”. Zapojeni do tohoto konsorcia se pro CHV diky své mezioborovosti stala velkym
pfinosem. Jednak ucasti na dil¢ich projektech, zaméfenych na oblast laserovych LSP Uprav hydraulickych

povrchd  RIV/25355015: /21:NO000006, 3D tisku RIV/25355015: /21:NO000011, vyuZiti
kompozitnich materialQ pfi vyrobé hydraulickych dilcti RIV/25355015: /21:N0O000010 vyuZiti ozonizace
a UV zéreni pro filtra¢ni zafizeni RIV/25355015: /21:NO000012 .

Déle se CHV podafilo ziskat fadu kontakt( a zkusenosti s psanim zadosti a feSenim rozsahlych projektl. Diky
tomu bylo CHV soucasti pfipravy velkého evropského projektu PROPHET (v HORIZON 2020, rozpocet 5 mil.
EUR) a soucasti pripravy Ctyr projektld v NCK2. Spoluprace je dale rozvijena v nové ziskaném TN02000069
“MATCA 2”, a budouci vize zahrnuiji i u¢ast na JAK DMS, a dokonce na mezindrodnich projektech vénovanych
mobilnim jednotkam po laserové Upravy povrchl na misté u zakaznika.

Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava — Dlouhodoba spoluprace s fadou pracovist z Fakulty
strojni je udrZovana formou vypisovani témat bakalarskych a diplomovych praci (viz kapitola H, Dalsi
specifické vyzkumné aktivity VO). Bylo poddno i nékolik projektd v rdmci vyzev pod hlavickou MPO & TACR,
avsak zatim se nepodafilo ziskat projekt s podporou. To vsak neni pripad vyzev pro bezpecnostni vyzkum
pod hlavickou Ministerstva vnitra, kdy spolec¢né s fakultou bezpecnostniho inZenyrstvi byla feSena témata
spojena s dalkovou dopravou vody pomoci mobilnich erpacich stanic a poddvacimi agregaty pro tyto stanice
— VI20152019030 a VG20132015111. Spolecné s Katedrou automatizacni techniky a ftizeni byl podan
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(nepodpofeny) projekt TK04030059 “Aktivni potladovani vibraci u rotaénich stroji” ve vyzvé THETA 4. V ramci
projektu Hydrodynamicky design cerpadel (CZ.02.1.01/0.0/0.0/17 049/0008408) jsme timto partnerem
uzavreli memorandum o spolupraci.

CHV zaroven udrzuje dlouhodobé kontakty s IT4lnnovations, které bylo jednim ze spoluresitelll projektu
FV30104, zaméreného na vtokové a vytokové objekty Cerpacich stanic. Vyzkumni pracovnici CHV dale ziskali
vypocetni ¢as celkem ve tfech verejnych vyzvach, (8., 11. a 14. kolo), s tématem numerického modelovani
proudéni v open source software OpenFOAM, a ve vyzvé EuroHPC s tématem skalovani SPH metody na GPU.
IT4Innovations bylo jednim z nejdulezitéjsich ¢lend konsorcia pro pfipravovany projekt NCK2 TN0O2000076
“ICT2Products”.

Ustav termomechaniky Akademie véd Ceské republiky — Spoluprace se skupinou SIGMA probiha od roku
1994, a byla zamérena postupné na problémy numerické simulace proudéni v lopatkovych mfizich,
modelovani turbulence, experimentalni i matematické modelovani proudéni s volnou hladinou
a experimentdlni i matematické modelovani kavitacnich jevl. Tato spoluprdace postupné vyustila
ve spolec¢nou Ucast v 5 grantovych projektech s vySe uvedenou problematikou a ve spolecnou publikaci vice
nez 20 ¢lankl ve sbornicich konferenci i v odbornych ¢asopisech (véetné impaktovanych).

Z toho spolecné projekty s CHV zahrnuji modelovani kavitace a experimentalni méreni v kavitaénim tunelu
v projektu GA13-23550S a experimentdlni méfeni a numerické modelovani chovani volné hladiny v FV30104.
Vystupem z téchto projektl bylo napf. modelové ¢erpadlo RIV/28645413: /20:N0000006 a publikace
v impaktovanych c¢asopisech RIV/28645413: /21:N0O000014, RIV/28645413: /21:N0000014
a RIV/00216305:26220/16:PU120517. V  rédmci  projektu  Hydrodynamicky design  Cerpadel
(CZ.02.1.01/0.0/0.0/17 049/0008408) jsme timto partnerem uzavieli memorandum o spolupraci.

Technicka univerzita v Liberci — spoluprace dlouhodobé probiha v oblasti vyzkumu kavitacni eroze. Od roku
2021 pak doslo k vyraznému posileni vzajemnych aktivit diky Ucasti na projektu TN01000038, kdy byl dilci
projekt ve spolupraci s HILASE zaméreny na aditivni vyrobu lopatek s laserem upravenymi hydraulickymi
povrchy RIV/25355015: /21:N0000011 a v roce 2022 aditivni vyroba lopatek s povrchovymi strukturami
a laserovym opracovanim. Cilem bylo zlepsSeni odolnosti vici kavitacni erozi a hydraulickych parametri
Cerpadel. Tato témata budou nadale rozvijena v projektu NCK2 TN02000069, pfijatém v roce 2022.

Zaroven probiha spoluprace v oblasti netkanych textilii pro filtry a kompozitnich materialt VG20132015126.
V roce 2021 byl pfipravovan spolecny projekt “Green Impact” do vyzvy M-ERA.NET 3, ktery vsak nebyl
podpofren.

V ramci projektu Hydrodynamicky design Cerpadel (CZ.02.1.01/0.0/0.0/17 049/0008408) jsme s timto
partnerem uzavfeli memorandum o spoluprdaci.

Univerzita Tomase Bati ve Zliné — Spoluprdce s timto akademickym pracovistém je Uzce spojena s vyvojem
novych filtracnich materiall pro filtraéni techniku. Pfedmétem VaV aktivit nejsou jen bézné filtracni materialy
pro ochranu pred ¢asticemi, ale i materidly, které maji zakomponovany slozky pro chemickou sorpci ¢i aktivni
likvidaci virovych ¢i bakteridlnich polutantl pfimo do vlastni struktury vldkna. Dlouhodoba spoluprace je
navic podpofena nové ziskanym projektem FW06010527 Novd generace nanostrukturovanych sklddanych
filtra pro kolektivni a osobni ochranu obyvatelstva, kdy pfijemcem je tradi¢ni vyrobce filtraénich materiald,
spole¢nost SPUR, a.s.

Ceské vysoké uéeni technické v Praze — CHV s CVUT byli Géastniky spole¢ného projektu FV20134 na silomérné
zafizeni pro méreni axialniho tahu na cCerpadle. V poslednich letech pak probiha intenzivni spoluprace
s Ustavem technické matematiky (Fakulta strojni) v oblasti tzv. ¢asticovych metod (SPH a LBM) (viz odkaz).
Tyto metody jsou vyuZivany primarné pro numerické modelovani proudéni, avsak ve srovnani s (v CHV
za timto Ucelem bézné pouzivanym) CFD jsou mnohem vhodnéjsi pro simulaci tzv. volné hladiny, coz? je
relevantni predevsim v p¥ipadé navrhu ¢erpacich stanic. Ustav technické matematiky byl takté? zapojen
do pripravy projektu NCK2 TN02000076 “ICT2Products”.
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V soucasné dobé jsou diskutovany plany na pfipravu spole¢nych projekti do mezinarodnich soutézi, a / nebo
do vyzvy JAK DMS. Opét se jedna o dalsi rozvoj SPH metody, tj. pfidani dalsich fyzikalnich modell a skalovani
na vice GPU.

Centrum vyzkumu Rej, s.r.o. — spoleéné VaV aktivity s touto VO spoéivaji zejména v projektech zaméfenych
na erozni potencial a ¢erpani taveniny olova, pfipadné slitiny olova a bismutu. Jedna se o jedno z moznych
médii pro reaktory IV. generace, které se vyznacuje fadou kladnych vlastnosti, ale na druhou stranu ma
vyrazny erozni a korozni potencial vici celé fadé material(, které se dnes vyuZivaji pfi stavbé energetickych
zdroji. Tato témata jsou predmétem spolec¢né freSeného projektu TK04030082. V rdmci projektu
Hydrodynamicky design cerpadel (CZ.02.1.01/0.0/0.0/17 049/0008408) jsme timto partnerem uzavreli
memorandum o spoluprdci.

Zapadoceska univerzita v Plzni — jedna se o navozeni nové spoluprace v ramci projektu NCK CANUT II. V ramci
dil¢iho projektu, ve kterém je zapojeno CHV a ZCU, se oteviraji témata ve spojeni ¢erpaci techniky, jejich
pohoni a optimalizace provozu. Cilem je ziskat novy pohled na moZnost snizovani provoznich nakladud
spojenych s provozem cerpaci techniky diky aktivnimu fizeni pohon(, napt. s vyuzitim otackové regulace
pres frekvenéni ménic. Dalsim tématem jsou simulace souvisejici s dynamikou proudéni v potrubnich sitich,
zejména s ohledem na prechodové stavy, kdy je nutné zabranit vzniku hydraulického razu.

G. Spoluprace VO s uzivateli vysledkd vyzkumu

Spoluprace s uZivateli vysledk( probiha predevsim formou smluvniho vyzkumu, pfipadné v ramci spole¢nych
projektd v ramci nezavislého VaV.

Vroce 2022 byly podepsany smlouvy o vyuZiti vysledkl u fady projektd nezavislého VaV s vysokym aplikacnim
potencidlem. Jednalo se o projekt TH04020045 “Potlaceni neZadoucich projeva vstupni recirkulace
u vysokokapacitnich chladicich ¢erpadel”, kde je aplika¢nim garantem spole¢nost SIGMA GROUP a.s. Déle se
jednd o projekt FV30104 “Vtokové a vytokové objekty Cerpacich a turbinovych stanic”, kde mezi uzivatele
vysledku patfi spolecnosti SIGMA Vyzkumny a vyvojovy Ustav, s.r.o. a Sigmainvest spol. s r. o.

V ramci projektu “Hydrodynamicky design Cerpadel” (CZ.02.1.01/0.0/0.0/17 049/0008408), jeho doby
udrzitelnosti a navazujicich ¢innosti — zejména pak pro oblast vyvoje zafizeni pracujicich s horkou vodou
v oblasti klasické i jaderné energetiky byla uzavifena memoranda o spolupraci s témito partnery z komeréni
oblasti:

- AMK Energy Corp, s.r.o.
- ARMATURY Group a.s.
- ELZACO, spol. sr.o.

- 1.B.C. Praha spol. s r.o.
- SVSFEMs.r.o.

- LA composite, s.r.o.

Béhem studia energetického potencialu ddlnich jam byla zahajena spoluprace se spolecnosti DIAMO, statni
podnik. V letech 2021 a 2022 byl realizovan smluvni vyzkum na zpracovdani Uvodni studie s hodnocenim
energetického potencialu na vybrané lokalité.

V oblasti chemickych a bakteriologickych filtr( byla podepsana smlouva o vyuZziti vysledk( u projektu FV20066
,Vyzkum a vyvoj vysokokapacitnich filtrG s nanokompozitnimi materialy”, kde je aplikaénim garantem
spole¢nost SIGMA Vyzkumny a vyvojovy Ustav, s.r.o. Dale se vysledky VaV Cinnosti realizuji pfedevsim
ve spolupraci s dalSimi spolec¢nostmi v tomto oboru, napt. se spole¢nostmi POHORELEC s.r.o., SPUR a.s.,
¢i DEKONTA, a.s. Produkty vy$e uvedenych aplikaénich garantdl jsou vyuZivany napt. Armadou CR
a Hasi¢skym zachrannym shorem Ceské republiky (HzS CR). VaV &innosti v oblasti ochrannych filtrd jsou
planovdny s ohledem na aktualni poZadavky trhu a reaguji na aktudlni bezpe¢nostni vyzvy. Vyvinuté produkty
jsou dale nabizeny v téchto odvétvich:

1. V Ceské republice pro:
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- primyslové podniky,

- provozy Cistych technologii,

- IT sektor,

- nemocnice,

- hygienickou sluzbu,

- Armédu Ceské republiky,

- jednotky Integrovaného zachranného systému,
- ostatni (béZzny prodej obyvatelstvu).

2.V ¢lenskych zemich NATO

- armaddni sbory,
- policie ¢lenskych zemi NATO,
- integrovanych zachrannych systém{ ¢lenskych zemi NATO.

3. v ostatnich zemich predevsim stfedniho Vychodu, lzraele, Balkanu a pobaltskych zemich pro osobni
¢i kolektivni ochranu.

H. Dalsi specifické vyzkumné aktivity VO

Zaddvani bakaldrskych a diplomovych praci ve spoluprdci s VS

VO CHV se dlouhodobé zabyva aktivni spolupraci s vybranymi vysokogkolskymi pracovisti v CR. PFedmétem
této spoluprace je nabidka témat bakalafskych (BP) a diplomovych (DP) praci. Se zadanim téchto praci je
spojena nasledna konzultacni ¢innost a koordinace pfi tvorbé BP ¢i DP pod dohledem vedouciho dané prace.
Mezi nejcastéjsi spolupracujici pracovisté patfi:

1. Katedra hydromechaniky a hydraulickych zafizeni (kat. 338) pti Vysoké skole bariské — Technické
univerzité Ostrava

2. Katedra energetiky (kat. 361) pfi Vysoké Skole bariské — Technické univerzité Ostrava

3. Odbor fluidniho inZenyrstvi Viktora Kaplana pfi Vysokém uceni technickém v Brné

Vybrana témata reSenych BP a DP:

- Vykonové parametry modelového cerpadla NS222 v zavislosti na stoceni vystupu obézného kola —
Bc. Véclav Novak (2013/2014)

- Navrh axiélniho ¢erpadla pro zadané parametry — Bc. Jakub Starecek (2014/2015)

- Vlivzmény otacek na saci schopnosti modelového ¢erpadla — Bc. Robert Pfikryl (2015/2016)

- Potlaceni vstupni recirkulace u odstfedivého ¢erpadla s inducerem — Bc. Daniel Fus (2017/2018)

- Navrh induceru pro jednostupriové spirdlni odstredivé ¢erpadlo — Bc. Michal Abrahdmek (2017/2018)

- Navrh induceru s proménnou lopatkovou mfizi — Bc. Patrik Marcalik (2018/2019)

- Numerické modelovani neizotermniho proudéni demineralizované vody v napdjeci nadrzi — Bc. Petr
Krames (2019/2020)

BohuZel s nastupem ifeni onemocnéni COVID-19 a pfechodu na distanéni vyuku bylo ze strany VS upusténo
od sbéru témat k dalsim BP a DP. To znamenalo dvoulety vypadek v ¢innostech v rdmci této aktivity. Nyni
dochazi k obnoveni spoluprace a jsou vypsana témata DP na VSB — TUO, VUT Brno a MVSO.

Sdileni praktickych zkusenosti s numerickym modelovdanim proudéni

V rdmci predmét( na VS spojenych s numerickym modelovanim proudéni jsou na katedie hydromechaniky
a hydraulickych zatizeni (kat. 338) pfi Vysoké skole bariské — Technické univerzité Ostrava a také na odboru
fluidniho inZenyrstvi Viktora Kaplana pfi Vysokém uceni technickém v Brné pravidelné konany prednasky
ze strany vyzkumnych a vyvojovych pracovnik CHV. Cilem pfednések je sezndmeni student VS s praktickymi
ukdzkami vyuziti software ANSYS pro numerické modelovani proudéni ve spojitosti s ¢erpaci technikou a jejim
nasazeni v oblasti energetiky ¢i vodohospodarstvi.
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Pravidelné pfednasky na téma numerickych simulaci a optimalizace probihaji také na Pfirodovédecké fakulté
Univerzity Palackého. Studenti naopak ziskdvaji praktické zkuSenosti formou odbornych praxi, vétsinou
zamérenych na oblast numerickych simulaci a zpracovani namérenych dat.

Uéast u stdtnich zdvéreénych zkousek v ramci bakaldfiskych, magisterskych a doktorskych studijnich
programii. Oponentura a téast v ramci habilitaénich Fizeni

Pracovnici CHV se v ramci spoluprace s akademickymi pracovisti pravidelné zapojuji do vypracovani
oponentnich posudkl diplomovych a doktorskych praci a Ucasti v zavérecnych oponentnich Ffizenich,
predeviim ve spolupraci s TU Liberec, VUT Brno, VSB — TUO a UT AVCR. Pracovnik CHV (RNDr. Sedl4f) byl
(z dlvodu vysoké technické urovné v oblasti modelovani kavitace) v roce 2022 jmenovan oponentem
a ¢lenem habilita¢ni komise v rdmci habilitacniho fizeni na TU Liberec.

Aktivni éinnost v ramci recenzi élanki v odbornych periodikdch

Jako uznavani odbornici a autofi fady odbornych publikaci, jsou pracovnici CHV pravidelné zvani
k recenzovani odbornych ¢lankl v profilovych casopisech (véetné indexovanych). V obdobi 2016-2022 bylo
takto zpracovano 26 recenzi odbornych ¢lank( pro vyznamnda nakladatelstvi Elsevier (Casopisy Journal
of Hydrodynamics, Applied Thermal Engineering, Journal of Ocean Engineering and Science, Ocean
Engineering) a MDPI (cCasopisy Buildings, Mathematics, Processes, Sensors, Machines, Fluids, Applied
Sciences, Computation, Energies, Water, Aerospace, Materials, International Journal of Turbomachinery,
Propulsion and Power) Pfiloha 03 - Reviewer-Certificate-2180942.pdf a Priloha 04 -
Certificate_Recognised.pdf.

Uéast v hodnoticich komisich

Podobné jako v pfedchozich pripadech je zaméstnanec CHV Michal Vyroubal aktivnim ¢lenem hodnoticich
organl Technologické agentury Ceské republiky a zaroven je také veden v databazi hodnotitel(l vysledkd
vyzkumu a vyvoje Rady pro vyzkum, vyvoj a inovace pfi Gfadu viady Ceské republiky.
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I1l. Oblasti vyzkumu

Vyzkumné tymy spolecnosti CHV se dlouhodobé pohybuji v nékolika oblastech vyzkumu. Jednd se o oblast
pfirodnich véd, oblast inZzenyrstvi a technologie a oblast |ékafskych a zdravotnich véd. VSechna VaVal témata
planovana pro nasledujici obdobi jsou téméf vyhradné smérovana do aplikacniho odvétvi strojirenstvi
a energetiky. Zbyla témata maiji silny aplikacni potencial na poli bezpecnostniho vyzkumu. Propojeni
mezi jednotlivymi oblastmi vyzkumu v danych oborech a jejich propis do aplikacnich odvétvi je zndzornéno
na pfilozeném schématu (Obr. 2).

CENTRUM HYDRAULICKEHO VYZKUMU spol. s r.o.

Oblasti vyzkumu
3.1 Pfirodni védy 3.2 InZenyrstvi a technologie 3.3 LékaFské a zdravotni védy
Obory vyzkumu a vyvoje
Materidlové
infenyrsti
Kavitaéni odolnost
pokrogiljch materiald
Erozni potencial
vybraného chladiva

reaktordi IV. generace

Strojirenstvi a energetika Bezpecnostni vyzkum
Aplikacni odvétvi
Obr. 2 Schematické zndzornéni vztaht mezi oblastmi vyzkumu a aplikacnim odvétvi pldnovanych vysledki

1.A. Oblast ptirodnich véd

V oblasti pfirodnich véd jsou feSena témata z oboru mechaniky tekutin. Zvolena témata v této oblasti jsou
silné spojena s hydrodynamickymi stroji, jednd se tak zejména o VaVal aktivity spojené se stanovenim
vlastnosti vody a pary, hydrodynamické kavitace a jejich ucinka, pfipadné o vyuziti matematickych nastrojli
pro popis fyzikalnich jev( v této oblasti.

1.B. Dil¢i cil koncepce pro danou oblast a kontrolovatelné cile pro jednotlivé roky

Ve sledovaném obdobi si v této oblasti klademe za cil (viz Tabulka cild koncepce a 1.E. Pfedpokladané
vysledky) navrhnout specialni zafizeni pro méfeni a vizualizaci kavitacnich jevl pfi teplotach vody nad 150 °C.
Pomoci méreni v IR (InfraRed) spektru chceme ziskat databazi vysledkl pro modifikaci ¢i kalibraci kavitacnich
modell uréenych pro simulaci proudéni v hydraulickych strojich a zatizenich. Sou¢asné modely poskytuji
pomérné presnou predikci, avSak za hrani¢ni Ize povaZovat teplotu vody do 100 °C. Vysledky z numerickych
simulaci vyuZivajici kavitacni modely nad touto hranici pak ztraci svou pfesnost a mohou byt zavadéjici.
Motivaci pro tento vyzkum je silici trend modernizace a budovani novych energetickych zdrojh v klasické
a jaderné energetice, kde tyto kalibrované vypoctové modely najdou své uplatnéni. Vyzkum predpoklada
vyuZiti okruhu horkovodni zkuSebni laboratofe, kterd vznikla s podporou projektu MSMT
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CZ.02.1.01/0.0/0.0/17_049/0008408 ,Hydrodynamicky design cCerpadel”. Vzhledem k napojeni
na mezinarodni asociaci pro vlastnosti vody a pary najdou naméiené vysledky Siroké uplatnéni nejen v CR.

Pro jednotlivé roky planujeme tyto kontrolovatelné cile:
2023 - DHM23/01, DHM23/02, V23/0/01

2024 - DHM?24/01,V24/0/01

2025 - DHM25/01, DHM?25/02, V25/1/01, V25/0/01
2026 — DHM?26/01, V26/1/01, V26/0/01

2027 - DHM27/01, V27/1/01, V27/1/02,V27/0/01

1.C. SloZeni tymu zajistujiciho oblast

RNDr. Milan Sedlaf, CSc. (Pracovni Uvazek: 0,7)
Pracovni pozice: Specialista
Ing. Martin Komarek (Pracovni Uvazek: 0,8)
Pracovni pozice: Vedouci odboru Laboratore a zkusebny
Zivotopisy viech kli¢ovych pracovnikl pikladame k této koncepci formou ptilohy. (P¥iloha 13 — CV_Milan-
Sedlar.pdf; Pfiloha 14 — CV_Martin-Komarek.pdf)

1.D. Nejvyznamnéjsi vysledky v oblasti uplatnéné v predchozich péti letech

Vysledky evidované v databazi RIV:
Z — Horkovodni zkusebni stend (2021)
RIV/28645413: /21:N0000013

Uzaviend zkusebni trat pro méreni Cerpadel za vysokého tlaku a teploty, se $pickovym experimentalnim
a senzorickym vybavenim je vysledkem spoluprace mezi pridmyslem a akademickou sférou. Samotny
horkovodni zkusebni stend je unikatni zafizeni, které je na této Urovni dosahovanych parametr(i (190 °C,
52MPa, 10 MW) ve stfedni Evropé ojedinélé. Diky modernimu fidicimu systému a vybaveni je mozné
na tomto stendu provadét komplexni zkousky cerpadel poZadované pro doddvky v oblasti jaderné
energetiky.

G - Fyzikalni model hydroelektrické rekuperace energie (2019)
RIV/28645413: /19:N0000009

Fyzikadlni model hydroelektrické rekuperace energie je uréeny zejména ke vzdélavani a fazovani studenta,
doktorand( a specialistl na narocné procesy Spickovych fyzikalnich test v hydraulické laboratofi.

G — Kavitacni erozni stend (2021)

RIV/28645413: /21:N0O000015

Jedna se o unikatni specidlni zafizeni umoznujici nastaveni okrajovych podminek pro fizeni oblasti priibéhu
vzniku a zaniku kavita¢niho mraku, ¢imz docilime potfebnou intenzitu kavitace na vyménitelnych zkusebnich
vzorcich. Vzorky se lisi nejen pouzitym materidlem, ale i povrchovou Upravou. Cilem experimentu je zjistit
kavitacni odolnost jednotlivych vzork( a jejich mozné aplikace na hydraulické stroje, napf. cerpadla,
armatury.

Zakladni ¢asti stroje je kavitacni komora s rotujicim diskem, na némz jsou rozmistény jednotlivé testovaci
vzorky. Pfed témito vzorky je tvarova anomalie ovliviiujici proudéni a vznik kavitaéniho mraku. Okrajovymi
podminkami je rychlost rotace nosného disku, teplota a tlak vody v kavitaéni komore.
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J — recenzovany odborny c¢lanek (2020)

M. Sedlat, P. Prochdzka, M. Komdrek, V. Uruba, V. Skala: Experimental Research and Numerical Analysis
of Flow Phenomena in Discharge Object with Siphon

RIV/28645413: /20:N0000008

J —recenzovany odborny ¢lanek (2021)

J. Furst, T. Halada, M. Sedla¥, T. Kratky, P. Prochazka, M. Komdrek: Numerical Analysis of Flow Phenomena
in Discharge Object with Siphon Using Lattice Boltzmann Method and CFD

RIV/28645413: /21:N0000014

J —recenzovany odborny ¢lanek (2022)

M. SedlaF, T. Kratky, M. Komarek, M. Vyroubal: Numerical Analysis and Experimental Investigation of
Cavitating Flows Considering Thermal and Compressibility Effects

1.E. Predpokladané vysledky oblasti a doba jejich uplatnéni

V letech 2023-2027 predpokladame dosazeni nasledujicich hlavnich vysledkd v této oblasti:
Tab. 6: Tabulka pfedpokladanych vysledki v oblasti prirodnich véd

Oznaceni | Vysledek Popis vysledku Dosazeni

V25/1/01 | Gsunk — funkéni vzorek Funkéni vzorek kavitacniho tunelu s prihledy 2025
umoznujicimi pouziti IR kamery pro méreni termalnich
jeva pfivzniku a kolapsu kavitacnich struktur. V ramci
CR se bude jednat o unikatni experimentalni zafizeni

s perspektivou vyuZiti pro sérii navazujicich projekta.

V26/1/01 | Jimp — Clanek v Clanek z oblasti vypoctovych modeld pro modelovani 2026
impaktovaném fyzikalnich jevd ve vodé s teplotami nad 100°C
Casopise a porovnani numerickych simulaci s dostupnymi

vysledky experimentdlniho vyzkumu.

V27/1/01 | S - specializovana Specializovana databaze vysledkd méreni tlaku 2027
databaze vysledkl a teploty v kavitacnich oblastech, vizualizace rozsahu
a dynamiky kavitacnich oblasti. Databaze bude slouzit
jak pro pramyslové aplikace, tak pro navazujici
akademické programy.

V27/1/02 | O - verifikovana Verifikovand metodologie numerickych  simulaci | 2027
metodologie kavitace pfi vysokych teplotach.

Pozn. 2: viz Tabulka cild koncepce
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2.A. Oblast inZzenyrstvi a technologie

Druhou oblasti vyzkumu je inZenyrstvi a technologie se silnym zaméfenim na obor strojirenstvi
a materidlového inZenyrstvi. VaVal témata v oboru strojirenstvi se zaméfenim na aplikacni odvétvi
energetiky jsou pevné spojena s ndvrhem, vyrobou a provozem hydrodynamickych strojd, pfipadné
s projekéni ¢innosti u jejich zasazeni do technologickych celk(. Hydraulicky navrh neboli Gloha nalezeni
optimalniho tvaru hydraulicky ¢innych ¢asti cerpadla pro zadané parametry, je diky vlastnostem proudéni
vysoce obtiznd a doposud ne uspokojivé vyreSend. Standardni postup spocivd v pocatecnim navrhu
a postupnych modifikacich na zdkladé vysledkd numerického modelovani proudéni a dsudku navrhare.
S vyuZitim programovacich jazyk( lze resit castecné iteracni procesy uz ve fazi zakladniho hydraulického
navrhu. Timto smérem se ubiraji dalsi VaV Cinnosti v této oblasti.

Vyznamnou pomoci pfi hydraulickém navrhu cerpadla je proces numerického modelovani proudéni
v Cerpadle. Tento proces lze automatizovat a propojit s metodami matematické optimalizace. Vstupem jsou
pfitom geometrické parametry, popisujici tvar hydraulicky ¢innych casti ¢erpadla, a vystupem pak hodnoty
vykonovych parametrd. Takovyto zplisob optimalizace ziskdva na vyznamu predevsim diky neustéle
rostoucimu vypocetnimu vykonu. Zatimco lidsky vklad do problematiky zlstdvd v mnoha ohledech stéle
neocenitelny, diky tvarové optimalizaci je ¢asto mozZné najit vyhovujici design rychleji a s vyssi presnosti.
Modernéjsi metody navic dokazou hledat celou Paretovu frontu (soubor vhodnych feseni), a poskytuji tak
cenny obrazek o ndvrhovych kompromisech. V pfipadé cerpadel to znamend schopnost efektivniho navrhu
pro r0zné kombinace poZadavkl na vyvijené Ccerpadlo a ve vysledku predeviim zvySenou

konkurenceschopnost uzivatele vysledku.

Samostatnou oblasti v oboru strojirenstvi jsou VaVal aktivity spojené s mobilnimi cerpacimi stanicemi
uréenymi zejména pro slozky Integrovaného zachranného systému CR (déle jen 12S). Aplika¢nim odvétvim je
oblast bezpecnostniho vyzkumu, kde se i pfi sou¢asném stavu poznani objevuji pfipady zasaht, které nemaji
v CR obdoby. Prikladem je letodni pozar v Narodnim parku Ceské Svycarsko. Dal$im pfikladem mdzou byt
naopak zaplavy, které zejména na prelomu tisicileti opakované vedly k rozsahlym skodam na infrastrukture,
majetku a ke zmarenym Zivotlim. Ve zminénych pfipadech byvaji nasazeny specialni mobilni ¢erpaci agregaty.
Novym tématem v této oblasti svysokym aplikacnim potencidlem vysledku mdlzZe byt monitorovani
parametrl cerpani a samotného agregatu s vyuZitim zafizeni IoT (Internet of Things). Soucdasné
vysokokapacitni ¢erpaci agregaty v CR vyZaduji neustalou kontrolu analogovych snima& ze strany strojnik,
pficemz Cerpani vody (hasebni nebo vody zrozlivu po zdplavach) mlze trvat nepretrzité vradu dnl
aZ jednotek tydn(. PoZadavek neustalé kontroly tedy zna¢né komplikuje ¢innosti zasahujicich tyma.

V oboru materidlového inZenyrstvi se vyzkumny tym zabyva testovanim vybranych materiadl( s ohledem na
kavitac¢ni odolnost ¢i odolnost vici eroznimu potencialu tavenin kovd, jakozZto vybranych kandidatd chladiva
pro jaderné reaktory IV. generace ¢i pro akumulaci prebytecné tepelné energie.

2.B. Dilci cil koncepce pro danou oblast a kontrolovatelné cile pro jednotlivé roky
Strojirenstvi a materidlové inZenyrstvi

Ve sledovaném obdobi si klademe v této ¢asti nasledujici cile (viz Tabulka cil( koncepce a 2.E. Pfedpokladané
vysledky):

Prvni z nich navazuje na predchozi obdobi, konkrétné na dilci cile spojené s metodikou navrhu odstiedivych
Cerpadel. V navazujicich VaVal aktivitdch chceme automatizovat proces ndvrhu hydraulicky ¢innych casti
odstredivych cerpadel. Pfi samotném navrhu chceme vychazet zvlastni interni databaze navrZzenych
a odzkousenych Cerpadel. Motivaci je diky automatizaci celého procesu dosahnout razantniho zkraceni ¢asu
nutného pro prvotni navrh hydrauliky ¢erpadla. Existujici data z prfedchozich navrh Ize navic vyuZit pro nové
navrhy a zkratit tak délku procesu nalezeni vhodného designu pro vlastni vyrobu modelového predstavitele.
Zrychleni procesu navrhu cerpadel bude nezbytné pro nadchazejici obdobi spojené se zminénym zamérem
pro dostavbu novych zdroji na poli energetiky. Rychla reakce na poZzadavky v tomto segmentu je jednou
z klicovych podminek pro Uspéch na trhu ¢erpaci techniky.
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Druhym cilem v této oblasti je VaVal na poli tésnicich spar mezi rotorovymi a statorovymi ¢astmi cerpadel.
Tyto spary maji vliv na objemovou ucinnost a u ¢lankovych cerpadel vyrazné ovliviuji celkovou ucinnost
cerpadla. U ¢lankovych Cerpadel s vyrovnavacim pistem pro vyrovnani axidlniho tahu a vytlakem pres 200 bar
maji tyto spary dominantni vliv na dynamiku rotoru. Kapalina v téchto spardch ovliviiuje tuhost, tlumeni
a pfidavnou hmotnost a doslova diktuje chovani rotoru. Tyto Ucinky navic zesiluji s rdstem otacek rotoru.
U odstredivych Cerpadel otacky rotoru ovliviuji vyslednou velikost nejen Cerpadla, ale celého soustroji.
Uspé&&né zvladnuti dynamiky rotoru, dosaZeni vy$$ich otacek a G&innosti pfi snizeni celkové velikosti a tim
i hmotnosti soustroji je klicem k Uspéchu na poli napajecich ¢erpadel modernich blokl v klasické a jaderné
energetice. Nutnosti je zvladnuti proudéni ve zminénych tésnicich sparach s cilem snizit obvodovou slozku
rychlosti. To Ize s Uspéchem realizovat tvarem drazek na statorové Ci rotorové &asti spary. S nastupem
modernich technologii v ¢ele s kovovym 3D tiskem se naskytd mozZnost vyzkousSet netradi¢ni tvary tésnicich
spar s cilem zmafit vyvoj rychlosti kapaliny v obvodovém sméru. Pro testovani rlznych provedeni tésnicich
spar navrhneme zkusebni zafizeni.

Poslednim cilem v této oblasti je validace vypoctovych CFD modell pro popis Uplnych charakteristik cerpadel.
Stanoveni Uplnych charakteristik ¢erpadel je klicovym krokem pro bezpe€nostni analyzy v primarnich
okruzich jadernych elektraren (¢i malych moduldrnich reaktorech), pfipadné v rdmci ¢erpacich stanic surové
chladici vody. Ziskani téchto charakteristik mlze byt u chladicich cerpadel témér nemozné, vzhledem k jejich
vykonlim. Numerické modelovani proudéni umozZnuje ziskat tyto charakteristiky bez nutnosti realizace
sloZitych experimentalnich méreni. Otazkou vsak zlstava presnost turbulentnich model( a dostupnych tzv.
sténovych funkci v nestandardnich rezimech proudéni (disipacni rezimy, turbina, reverzni turbina ¢i reverzni
Cerpadlo). V ramci VaVal aktivit s institucionalni podporou chceme realizovat stavbu zkuSebniho okruhu
pro experimentdlni méreni Uplnych charakteristik na mensim odstfedivém cerpadle (vykonu max. desitky
kW) a poutzit tato data pro srovnani CFD s experimentem. Ndsledné pak modifikujeme zvolenou metodiku
numerickych simulaci pro dosazeni vysoké pfesnosti téchto simulaci.

Mobilni €erpaci stanice

Cilem VaVal aktivit v oblasti mobilnich ¢erpacich stanic je digitalizace snimanych veli¢in u mobilnich ¢erpacich
agregat( a jejich prehledné zobrazeni obsluze. Druhy cil je spojeny se zatim nefeSenou problematikou
dalkové dopravy hasebni vody (viz velky lesni poZar v oblasti Hfenska v roce 2022). Hadicové vedeni DN150
dlouhé nékolik kilometrl s pretlakem az 17 bar za mobilnim cerpacim agregatem je velmi nachylné
k hydraulickému razu. Tyto razy vedou k protrZeni vedeni, pfipadné svleceni hadice ze spojky nebo poskozeni
samotného Cerpaciho agregatu. Dusledek miZe byt kratkodoba odstavka vedeni, pripadné havdrie.
KaZdopadné je prerusena dodavka hasebni vody, kdy dochazi k zastaveni hasebnich praci a s tim spojenych
rizik. Cilem v této oblasti je ndvrh a odzkouseni funkéniho vzorku zafizeni pro tlumeni tlakovych pulzaci
u dlouhého hadicového vedeni.

Materidlové inZenyrstvi
V rdmci oboru materialového inZenyrstvi planujeme nasledujici cile:

Prvnim je modernizace kavitacné erozniho zafizeni vyvinutého v ramci projektu NCK (TN01000038). Zafizeni
je opatfeno komorou s rotujicim diskem, ktery unasi vzorky vybranych materidl(i, pfipadné vzork(
povlakovanych ¢i povrchové upravenych napf. laserem (LSP — Laser Shock Peening, nebo tzv.
mikrotexturovani). S vyuzitim institucionalni podpory chceme modernizovat toto zafizeni o digitalni systém
fizeni s cilem dosahnout konstantnich tlakovych a teplotnich pomérQ uvnitf testovaci komory. DalSim cilem
je rozsifeni méreni o dalsi vzorky novych materidld nebo materiadl( se zatim netestovanou povrchovou
Upravou ¢i strukturou. Motivaci je nalezeni vhodnych materiald nebo jejich uprav vedoucich k prodlouZeni
Zivotnosti cerpadel, pripadné prodlouzeni doby mezi jednotlivymi opravami. Tato témata jsou dana
i podminkami dnesni doby, kdy se nové jaderné bloky projektuji s Zivotnosti i 60 let.

Druhym samostatnym cilem v oboru materidlového inzenyrstvi je obdobny typ projektu, jako je uveden vyse,
avsak u zatizeni pro testovani korozniho potencialu tavenin kovl, konkrétné olova (Pb) nebo jeho slitin (napf.
PbBi). Jedna se o jednoho z potencialnich kandidat na chladivo pro reaktory IV. generace. Cilem je vylepsit
moznosti regulace a dlouhodobého monitorovani koroznich zkousek v ramci béziciho projektu (TK04030082
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— Pretty Fast Flow) ve spolupraci s CV Re? s.r.o. Mimo povyseni moZnosti tohoto méFiciho zafizeni planujeme
rozsifeni palety testovanych material(, jelikoZz uz v dobé reseni projektu se objevuji nové materidly vhodné
pro testovani korozni odolnosti vici olovu (napf. vybrané druhy keramickych materiald, slitiny Inconel apod.).
Pro jednotlivé roky planujeme tyto kontrolovatelné cile:

2023 - DHM23/01, DHM23/02, DNM23/01 a V23/0/01

2024 — DHM?24/01, V24/2/01 a V24/2/02 a V24/0/01

2025 - DHM25/01, DHM25/02, V25/2/01, V25/2/02 a V25/2/03 a V25/0/01

2026 - DHM26/01 a V26/0/01

2027 - DHM27/01, V27/2/01,V27/2/02,V27/2/03,V27/2/04,\V27/2/05 a V27/0/01

2.C. SloZeni tymu zajistujiciho oblast
Ing. Lukas Zavadil, Ph.D. (Pracovni Uvazek: 0,5)
Pracovni pozice: Reditel
Ing. Petr Abrahamek (Pracovni Uvazek: 0,6)
Pracovni pozice: Vedouci Useku vyzkumu a vyvoje
Ing. Martin Komarek (Pracovni Uvazek: 0,8)
Pracovni pozice: Vedouci odboru Laboratore a zkusebny
Ing. Jakub Starecek, Ph.D. (Pracovni tGvazek: 0,6)
Pracovni pozice: Vedouci odboru Hydraulického vyzkumu
Ing. Prokop Moravec, Ph.D. (Pracovni Uvazek: 0,6)
Pracovni pozice: Samostatny vyzkumny pracovnik
Mgr. Tomas Kratky, Ph.D. (Pracovni Uvazek: 0,8)
Pracovni pozice: Samostatny vyzkumny pracovnik
Zivotopisy viech kli¢ovych pracovniki pFikladame k této koncepci formou pfilohy (Pfiloha 05 — CV_Lukds-
Zavadil.pdf; Pfiloha 06 — CV_Petr-Abrahamek.pdf; Pfiloha 07 — CV_Martin-Komarek.pdf; Pfiloha 08 —
CV_Jakub-Starecek.pdf; Pfiloha 09 — CV_Prokop-Moravec.pdf; Pfiloha 10 — CV_Tomas-Kratky.pdf).
2.D. Nejvyznamné;jsi vysledky v oblasti uplatnéné v predchozich péti letech
Vysledky evidované v databazi RIV:
P — Ponorné cerpadlo (2020)
RIV/28645413: /20:N0O000004

Pro zachrandrské ucely je potfebné ponorné elektrické cerpadlo s malou hmotnosti, velkym cerpacim
vykonem a vysokou funkéni spolehlivosti. Limit hmotnosti je poZadovan z divodu pfenositelnosti omezenym
poctem osob. Zakony hydrodynamiky a z nich plynouci saci schopnost a hydraulicka funkce ¢erpadla zase
limituji maximalni pocet otacek rotoru. Vzhledem k uvedenym limitujicim faktor(im jsou v poZzadované oblasti
vykonu zndama pouze ponornd cerpadla pro staciondrni instalace, jejichZ hmotnost ndsobné prevysuje
pozadované limity.

P — Rychlospojka vodometu obojzivelného vozidla ur¢eného k cerpani vody a obojzivelné vozidlo tuto
spojku obsahujici (2020)

RIV/28645413: /20:N0000003

Rychlospojka pro pripojeni cerpaci hadice k vodometu obojZivelného vozidla obsahuje navadéci
mechanismus umistény na obojzivelném vozidle, k némuz je hybné pfipojena hadicova spojka ¢erpaci hadice.
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Navadéci mechanismus umoznuje vedeni hadicové spojky mezi rozpojenou polohou, ve které je hadicova
spojka pratokové propojena s vodometem, a mezi propojenou polohou, ve které je od vodometu pritokové
oddélena.

P — Turbocerpadlo a systém dlouhodobého odvodu tepla z hermetické zény obsahujici toto turbocerpadio
(2021)

RIV/28645413: /21:NO000008

Turbocerpadlo a systém dlouhodobého odvodu tepla z hermetické zény obsahujici toto turbocerpadlo je
autonomni zatizeni, které tvori dalsSi stupen zabezpeceni JE po tézké havdrii. Turbocerpadlo zabezpeci
cirkulaci chladici vody a odvod vznikajiciho tepla v aktivni zéné. Cerpadlo bude spolu s potrubnimi trasami
zakomponovano do hermetické zény.

G — Modelové cerpadlo pro ovéreni technologie 3D tisku a povrchovych tprav laserem (2021)

RIV/28645413: /21:N0000010

Modelové Cerpadlo, vyvinuté s ohledem na vyuziti 3D — tisténych lopatek, s povrchem upravenym pomoci
LSP technologie (pro zvyseni odolnosti vici kavitaéni erozi).

G — Vysokokapacitni cerpadlo s potlacenou vstupni recirkulaci (2021)

RIV/28645413: /21:NO000004

Funkéni vzorek cerpadla vznikl ve variantnim provedeni pro posouzeni vlivu vystupu z obézného kola
a nasledné rfazené statorové ¢asti na iniciaci vstupni recirkulace.

J — recenzovany odborny ¢lanek (2020)

M. Sedlar, J. Machalka and M. Komarek: Modeling and Optimization of Multiphase Flow in Pump Station

J —recenzovany odborny ¢lanek (2022)

V. Uruba, P. Prochazka, M. Sedlar, M. Komarek, D. Duda: Experimental and Numerical Study on Vortical
Structures and Their Dynamics in a Pump Sump

J —recenzovany odborny ¢lanek (2022)

J. Starecek, V. Prejda, P. Moravec, P. Abrahamek, L. Zavadil, T. Kratky, H. Dolakova, M. Maslan: Numerical
investigation of the impeller blades, manufactured by metal 3D printing technology with internal structures

J —recenzovany odborny ¢lanek (2022)

P. Moravec, L. Zavadil, J. Starecek, T. Kratky, T. Danék, P. Abrahamek: Inlet recirculation in partload regimes
- radial pump

J — recenzovany odborny clanek (2022)

P. Moravec, L. Zavadil, J. Starecek, T. Kratky, M. Sedlar: Multiphase numerical analysis of the vortex formation
near the suction of the vertically mounted axial-flow pump with influence of the free water level
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2.E. Pfedpokladané vysledky oblasti a doba jejich uplatnéni

V ramci celé oblasti inzenyrstvi a technologie planujeme dosazeni v letech 2023—-2027 nasledujicich hlavnich

vysledk( s instituciondlni podporou:

Tab. 7: Tabulka predpokldadanych vysledki v oblasti inZenyrstvi a technologie

Oznaceni

Vysledek

Popis vysledku

Dosazeni

V24/2/01

Gtunk — funkéni vzorek

Funkéni vzorek tlumice pulzaci pro dalkova hadicova
vedeni ve vyzbroji HZS. Funkéni vzorek bude slouzit pro
ovéreni moznosti zasadit do hadicového vedeni tento
prvek a snizZit tlakové Spicky zplsobené prechodovymi

jevy od vnéjsich vliva.

2024

V24/2/02

Gtunk — funkéni vzorek

dlouhodobého
monitorovani koroznich zkousek. Vysledek typu funkéni

Rozsiteni moznosti regulace a
vzorek, bude slouZit pro nepfetrzity zaznam a pfipadnou
regulaci parametri béhem provadénych dlouhodobych

koroznich zkousek.

2024

V25/2/01

Grunk — funkéni vzorek

Funkéni vzorek zatizeni pro méreni Uplnych charakteristik
odstredivych cerpadel. Funkéni vzorek bude wvyuzit
zejména pro ovéreni postupll pfi méreni cerpadla napfic¢
provoznimi kvadranty. Nasledné je planovdno vyuziti

k edukaénim uceltm.

2025

V25/2/02

Gtunk — funkéni vzorek

Funkéni vzorek tésniciho kruhu hydrodynamického
Cerpadla s pokrocilou geometrii pritocné spary. Funkéni
vzorek bude vyuzit pro ovéreni vyrobitelnosti pokrocilych
(izotropnich) spar s vyuzitim 3D tisku, pfipadné jinych

technologii.

2025

V25/2/03

Jsc —¢lanek v
indexovaném

casopise

Clanek popisujici  konstrukci Gplnych charakteristik

Cerpadla pomoci numerického modelovani proudéni.

2025

V27/2/01

R — software

Digitalizace procesu hydraulického navrhu odstfedivého

Cerpadla za pomoci znalosti hydraulickych tvart

a zakladnich rozmeérf( jiz navrzenych a odzkousenych typ(
modelovych Cerpadel.

2027

V27/2/02

Grunk — funkéni vzorek

Funkéni vzorek monitorovaciho zafizeni. Funkéni vzorek
bude slouzit k ovéreni nasazeni zafizeni ke snimani
provozniho stavu mobilni ¢erpaci stanice. Cilem je zajistit
i pfenos dat mezi timto zafizenim a zafizenim obsluhy
pro zobrazeni snimanych velicin.

2027

V27/2/03

Gtunk — funkéni vzorek

Funkéni vzorek fidictho systému kavitatné erozniho
zafizeni. Tento funkéni vzorek bude slouZit pro zdznam
snimanych hodnot ze snimacl zapojenych u kavitacné

erozniho stendu. Vybrané mérené velic¢iny budou slouzit

2027
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pro regulacni smycku, k udrZeni stalych podminek
v komofre tohoto zafizeni.

V27/2/04 | Jsc— Clanek v Clanek z oblasti experimentalni verifikace numerickych 2027
indexovaném simulaci Uplnych charakteristik ¢erpadla.
Casopise

V27/2/05 | Jsc— Clanek v Clanek s tématem VaVal tésnicich spar 2027
indexovaném hydrodynamického cerpadla. Vyzkum vlivu geometrie
Casopise pratocné spary tésniciho zatizeni na hlavni vykonové

parametry Cerpadla s pfesahem do oblasti dynamiky
hydraulického stroje.

Pozn. 3: viz Tabulka cild koncepce

3.A. Oblast lékarskych a zdravotnich véd

Posledni oblasti je oblast Iékafskych a zdravotnich véd, avSak se zamérenim na bezpecnost a ochranu zdravi.
Spolecnost CHV navazuje v téchto aktivitach na tradici v tomto oboru sahajici do roku 1935 s odkazem na jiz
zaniklou spole¢nost Sigmund CHEMA a.s. V soucasné dobé se vyzkumny tym zaméruje spiSe na aplikaci
novych materidlt vhodnych pro filtraci vzduchu ¢i chemickou sorpci pro zachyt nebezpecénych priimyslovych
nebo bojovych latek.

3.B. Dilci cil koncepce pro danou oblast a kontrolovatelné cile pro jednotlivé roky

Planované cile (viz Tabulka cild koncepce a 1.E. Pfedpokladané vysledky) v této oblasti souvisi zejména
s vyvojem, ovéfenim a nasazenim technologie vhodné pro aplikaci filtracnich material( na PTFE bazi. Tyto
filtracni materidly se vyznacuji nizkym dychacim odporem a zachytem na uUrovni materidld HEPA 13/14.
Pro soucasné vyrobni technologie ochrannych a ramovych filtri je vSak problém s nachylnosti tohoto
materialu na statickou elektfinu, kdy pti vyboji dochazi k prarazu filtracniho média. VyreSeni téchto problém
pfi aplikaci tohoto filtratniho média pfinese zvyseni konkurenceschopnosti vyrobkd v pfislusSném trznim
segmentu.

Dalsim cilem je realizace zkousek bezchromového sorbentu. Se zménou legislativy na zakladé rozhodnuti
evropské komise ¢. 348/2013 doslo vroce 2013 k ukonéeni vyroby chromovych sorbentl pro zachyt
pramyslovych a bojovych plynd a od roku 2017 k bezpodmineénému zékazu jejich pouzivani. V soucasnosti
nejsou k dispozici relevantni Udaje o degradaci novych typl sorbentll pouZivanych v ochrannych
protiplynovych ¢i kombinovanych filtrech. V ramci plsobeni spole¢nosti CHV v tomto odvétvi realizujeme
dlouhodobé uloZeni zkusebnich vzork( pro nasledné provedeni zkousek dynamické sorpéni kapacity. Stavajici
zkousky chceme realizovat a rozSifovat s pomoci institucionalni podpory s vystupem pro vyuZiti zejména
pro nastaveni parametrd dlouhodobého skladovani téchto ochrannych pomucek, primarné u uzivateld z fad
IZS a ACR.

Pro jednotlivé roky planujeme tyto kontrolovatelné cile:
2023 - DHM23/03 a V23/0/01

2024 — DHM24/02 a V24/3/01 a V24/0/01

2025 -V25/0/01

2026 —V26/3/01 a V26/0/01

2027 -V27/3/01aVv27/0/01
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3.C. SloZeni tymu zajistujiciho oblast
Ing. Oldfich Ludvik (Pracovni Gvazek: 0,3)
Pracovni pozice: Vedouci Chemické laboratore
Ing. Jifi Langer (Pracovni Uvazek: 0,2)
Pracovni pozice: Specialista
Zivotopisy viech klicovych pracovnikil pFikldadame k této koncepci formou pfilohy. (Pfiloha 11 — CV_OldFich-
Ludvik.pdf; Pfiloha 12 — CV_lJifi-Langer.pdf).
3.D. Nejvyznamné;jsi vysledky v oblasti uplatnéné v predchozich péti letech
Vysledky evidované v databazi RIV:
F — Vypukloduté téleso filtru (2021)
RIV/28645413: /21:N0O000009

Vypukloduté téleso ochranného filtru dosahuje diky své konstrukci konvexkonkavniho télesa filtru lepsich
uzivatelskych a technologickych vlastnosti. Nové feseni snizuje riziko uvolnéni ochranné masky na obliceji
a zvysuje zorny Uhel uZivatele.

G — Funkcni vzorek filtracniho zaFizeni vyuzivajici ozonizace a UV zaieni (2021)

RIV/28645413: /21:N0000012

Funkéni vzorek filtracniho zafizeni s integrovanou UV lampou pro dekontaminaci. Uvedené reSeni dokdaze
vyrazné vylepsit filtraéni kapacitu a zZivotnost filtru.

J — recenzovany odborny ¢lanek (2022)

M. Sedlar, T. Kratky, J. Langer: Numerical and Experimental Investigation of Three-Dimensional Flow in
Combined Protective Canister Filters

3.E. Pfedpokladané vysledky oblasti a doba jejich uplatnéni

V ramci této oblasti planujeme v oboru bezpecnosti a ochrany zdravi dosazeni nasledujicich hlavnich vysledkd
v letech 2023-2027:

Tab. 8: Tabulka predpokldadanych vysledki v oblasti Iékarskych a zdravotnich véd

Oznaceni | Vysledek Popis vysledku Dosazeni
V24/3/01 | Zich —ovéfend | Aplikace novych filtracnich materidld s nizkym dychacim 2024
technologie odporem do malych ochrannych filtrd k ochrannym maskam

a polomaskdam se zachytem ¢astic splfiujici normu EN 143.

V26/3/01 | Zich —ovéfend | Aplikace novych filtracnich materiald u rdémovych filtrd 2026
technologie pro filtroventila¢ni jednotku, kterd obsahuje filtra¢ni vioZzku
s nizkym dychacim odporem a filtraéni médium na bazi

nanovldken s antibakteridlni Upravou.

V27/3/01 | Jsc—¢Elanek v Cldnek se bude tykat analyzy starnuti bezchromovych sorbentd. | 2027
indexovaném Vyzkum se nebude zabyvat pouhou degradaci zachytnych
vlastnosti v case, ale i vlivem klimatickych podminek

Casopise . o
pfi skladovani.

Pozn. 4: viz Tabulka cil koncepce
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https://www.isvavai.cz/riv?ss=detail&n=0&h=RIV%2F28645413%3A_____%2F21%3AN0000009%21RIV22-MPO-28645413
https://www.isvavai.cz/riv?ss=detail&n=0&h=RIV%2F28645413%3A_____%2F21%3AN0000012%21RIV22-TA0-28645413
https://doi.org/10.3390/fluids7050171
https://doi.org/10.3390/fluids7050171
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-en-143-832222-245579.html
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Seznam priloh:

Ptiloha 01 — MP_66 - Prava a povinnosti uzivatel( informacnich technologii.pdf
Ptiloha 02 — full_costs_CHV.pdf

Ptiloha 03 — Reviewer-Certificate-2180942.pdf

Ptiloha 04 — Certificate_Recognised.pdf

Ptiloha 05 — CV_Lukas-Zavadil.pdf

Ptiloha 06 — CV_Petr-Abrahamek.pdf

Ptiloha 07 — CV_Martin-Komdarek.pdf

Ptiloha 08 — CV_Jakub-Starecek.pdf

Pfiloha 09 — CV_Prokop-Moravec.pdf

Pfiloha 10 — CV_Tomas-Kratky.pdf

Pfiloha 11 — CV_Oldfich-Ludvik.pdf

Pfiloha 12 — CV_lJifi-Langer.pdf

Pfiloha 13 — CV_Miilan-SedIar.pdf

Pfiloha 14 — CV_Martin-Komarek.pdf

Pfiloha 15 — Personalni koncepce 2022_24.pdf

Pfiloha 16 — Koncepce_vzdélavani_2022_24.pdf

Pfiloha 17 — Eticky_kodex_2022.pdf

Pfiloha 18 — Spolecenska_odpovédnost_2022.pdf

Ptiloha 19 — CHV_MP_40.pdf

Ptiloha 20 — Kyberneticka bezpecnost.pdf

Ptiloha 21 — CHV_MP_10.pdf
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